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Cvadrofonia reprezintă reconstitu¬ 
irea reliefului muzical cît mai fidel 
prin intermediul a patru canale se¬ 
parate De obicei, incintele acustice 
corespunzătoare celor patru canale 
se amplaseaza în cele patru colţuri 
ale camerei, ideal fiind ca ascultăto¬ 
rul sa se instaleze la intersecţia dia¬ 
gonalelor dreptunghiului astfel for¬ 
mat. Acest sistem a fost încercat pe 
piaţa echipamentelor audio de înalta 
fidelitate la începutul anilor 70, dar 
nu a avut succesul scontat datorita 
faptului ca îmbunătăţirile aduse în 
privinţa reliefului sonor, deci a redă¬ 
rii cît mai fidele a „sound'-ului ori¬ 
ginal, nu erau pe măsură efortului 
financiar făcut de amatorul de HI-FI 
pentru achiziţionarea unei astfel de 
aparaturi (daca ne referim numai la 
preamplificatorul audio+amplificato- 
rul de putere, acestea necesita patru 
canale separate, eventual identice 
celor din spate cu cele din faţa). 

Adaptorul propus în figura 1, de o 
simplitate deosebita, la îndemîna 
oricărui electronist amator începă¬ 
tor, cauta sa realizeze un efect pse- 
udocvadrofonic (de fapt. dublu-ste- 
reo) cu ajutorul oricărui amplificator 
stereofonic obişnuit. Montajul se 
poate realiza cu ajutorul a numai 
trei rezistenţe (care sa suporte mini¬ 
mum 6 W) şi cu un comutator dubiu 
cu doua poziţii care face trecerea de 
pe poziţia „stereo' pe poziţia „pseu- 
docvadro'. în funcţie de dorinţa 
constructorului, in special pentru a 
putea face o comparaţie directa în¬ 
tre cele doua variante de utilizare. 
Pe poziţia „stereo', contactele ! şi 
2, respectiv 4 şi 5, sînt închise, şun- 
tind astfel rezistenţele Rl. respectiv 
R2. deci la ieşirea amplificatorului 
sînt conectate numai incintele acus¬ 
tice dreapta-faţa, stînga-faţa. Tre- 


tenţă R3 = 3,9 n. Pentru ce aceste 
artificii? Răspunsul este la îndemîna 
oricui: pentru ca amplificatorul 
sa nu fie nevoit sa debiteze putere 
pe o sarcina prea mica, ceea ce ar 
putea implicş un curent de ieşire 
prea ridicat şî‘ deci o putere disipată 
pe care tranzistoarele finale sa nu o 


venit direct de la sursa. 

O varianta constructiva uşor mo¬ 
dificata şi care ar face o separare 
totala între cele doua canale este 
următoarea: se elimina rezistenţa R3 
şi circuitul incintelor acustice din 
spate, se va închide spre masa se¬ 
parat, fiecare printr-o rezistenţa de 

8,2 îl/6 W. în cazul folosirii unor in¬ 
cinte acustice cu impedanţa de 4 li, 
dintr-un calcul simplu va rezulta im¬ 
pedanţa echivalenta în cazul func¬ 
ţionarii pe poziţia „pseudocvadro' 
(fig. 2): 

Ra = R, +- Rot = 2,2 îl t 4 U 

6.2 îl (1) 

Rfi ■ R4 r R 0 , = 8,2 îl f 4 îl 

12.2 îl (2) 

R a • R» = 6,2 • 12,2 = 

“ Ra - R 0 = « + 122 

76 64 4 1, n ,3) 

18,4 

Constructorul va alege varianta 
constructiva dorita. Montajul realizat 
pe o plăcuţă mica poate fi introdus 
în cutia amplificatorului, montînd 
comutatorul şi cele doua mufe su¬ 
plimentare de boxe în funcţie de 
spaţiul disponibil pe capacul din 
spate. Montajul este conceput sa 
funcţioneze pîna la puteri de 30 W 
Pentru puteri mai mari rezistenţele 
vor fi de putere mai mare. 


Dreapta 

spate 


poata suporta. Practic, impedanţa 
de sarcina a amplificatorului trebuie 
sa fie cît mai constanta în spectrul 
audio şi egala cu cea specificata de 
către constructor. Faptul ca incin¬ 
tele acustice amplasate în spate se 
termirla pe aceeaşi rezistenţa R3 
creează o uşoara diafonie între ca¬ 
nalul sting şi cel drept (spate), dar 
aceasta este departe de a fi supără¬ 
toare, ba chiar se apropie mai mult 
de cazul real, cînd oscilaţiile acus¬ 
tice reflectate de peretele din spa¬ 
tele ascultătorului se compun, efec¬ 
tul stereo venit de aici (prin reflexie) 
fiind mai puţin pregnant decît cel 


cind comutatorul pe poziţia „pseu¬ 
docvadro , în serie cu fiecare din 
boxele amplasate in faţa se intro¬ 
duce cîte o rezistenţa de 2,2 !!. în 
plus, in paralel pe fiecare canal se 
mai introduce cite o boxa (dreap- 
ta-spate, respectiv stinga-spate). 
amîndoua înseriate cu aceeaşi rezis- 
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cuit. Curentul maxim la ieşire pentru mite reglarea tensiunii la ieşire in 

care acţionează protecţia poate fi domeniul 0 = 15 V. Curentul maxim 

calculat cu relaţia: livrat sarcinii este de 1,5 A. Tensiu¬ 

nea de intrare este cuprinsa în do¬ 
meniul 17 V v 20 V. Tensiunea ne¬ 
gativa auxiliara este cuprinsa între 
—16 V şi —20 V. Un tranzistor com¬ 
pus este utilizat ca element regula¬ 
tor serie similar unui tranzistor de 
putere pnp cu cîştig ridicat. Pentru 
o temperatura a mediului ambiant 
de 45°C, tranzistorul 2N3055 nece¬ 
sita un radiator cu rezistenţa ter¬ 
mica sub 3,5°C/W. De asemenea, se 
va utiliza un radiator stea pentru 
BC360. Se poate utiliza în loc de 
BC360 şi un BD136 avînd /< ..- 100. 

Circuitul are un factor de stabili¬ 
zare de cca 100 şi prezintă o rezis¬ 
tenţa interna de cca 50 mîl. 

7, in figura 8 este prezentat un 
stabilizator special proiectat pentru 
tensiunea de 1,15 V cu care se ali¬ 
mentează, de exemplu, ceasurile 
electronice. Tensiunea de intrare 
este livrata de orice tip de baterie cu 
U,= 1.5 V. Tensiunea maxima 
a unei baterii atinge 1.8 V, dar, pe 
măsură epuizării elementului, ea 
scade pîna la 1,2 V şi chiar sub 
aceasta valoare. 


în momentul actual, în domeniul 
stabilizatoarelor de tensiune sînt ex¬ 
trem de raspîndite schemele ce con¬ 
ţin circuite integrate specializate, 
avînd performanţe foarte bune şi un 
număr redus de componente. 
Aceste circuite nu sînt încă, din ne¬ 
fericire, uşor de procurat. 

Pe de alta parte, constructorul 
amator recurge la utilizarea unor 
stabilizatoare de tensiune cu com¬ 
ponente discrete cu o configuraţie 
foarte complicata, atras de perfor¬ 
manţele declarate, fara ca acest lu¬ 
cru sa fie justificat. 

în cele ce urmeaza sînt prezentate 
cîteva scheme de stabilizatoare rea¬ 
lizate cu componente discrete, lu- 
crînd în domeniul uzual de tensiuni, 
cu performanţe foarte bune. 

1. Primul montaj (fig. 1) este un 
stabilizator serie ce utilizează un cir¬ 
cuit de gen tranzistor compus. 
Acest circuit este asemanator unui 
Darlington (ambele sînt prezentate 
în figura 2 a, b) şi permite obţinerea 
unui cîştig ridicat in curent. Pentru 
o tensiune de intrare U,„ = 15 V ± 
20%, tensiunea de ieşire este de 6 V. 
Curentul maxim livrat de sursa este 
de 1 A. 

Impedanţa interna a sursei la ie¬ 
şire este: 


0,02 îl pentru I =0,5 — 1 


Factorul de stabilizare este mai 
bun de 50 pentru I ., = 0,5 A. Tran¬ 
zistorul de putere va fi montat pe un 
radiator cu rezistenţa termica de 
maximum 15° C/W, 

2. Al doilea stabilizator (fig. 3) are 
tensiunea de ieşire de 12 V şi li¬ 
vrează un curent maxim de 2 A. 
Cele trei elemente de reglaj ; pe/- 


unde h,, = cîştigu! in curent al tran¬ 
zistorului de putere (considerind si 
rezistenţa de 3,9 Mf între B—E), iar 
R = rezistenţa totala în circuit, for¬ 
mata de rezistenţa de 470 ii si semi- 
reglabilui de 1 Ml. Semireglabilul de 
250 11 permite ajustarea tensiunii de 
ieşire, iar cel de 1 Ml permite fixarea 
curentului la ieşire pentru care ac¬ 
ţionează protecţia. 

5. Stabilizatorul prezentat în figura 
6 permite reglarea tensiunii ia ieşire 
în domeniul U. ... = 6 : 15 V si li¬ 
vrează un curent de maximum 0,6 A, 
Tensiunea la intrare variaza între 20 
V şi 22 V. Circuitul dispune de o 
protecţie la suprasarcina executata 
cu tiristorul BRX44, (echivalent cu 
TINI), care se deschide atunci cînd 
tensiunea pe R = 1 n (bobinată) de¬ 
păşeşte valoarea de 1 V. Baza tran¬ 
zistorului Darlington (tranzistorul 
serie) este pusa la masa şi circuitul 
se blochează. Deblocarea se exe¬ 
cuta numai prin întreruperea tensiu- j 
nu de intrare, U„, Rezistenţa R = 1 li 

de pe ramura negativa are ca efect' 
şi reducerea rezistenţei interne a 
sursei. 

6. Stabilizatorul din figura 7 per- 


— reglarea factorului de stabili¬ 
zare la valoarea maxima dîn semire- 
glabilul de 100-Ml;' 

— impedanţa sursei se ajusteaza 
la minimum din rezistenţa reglabila 
bobinată de 0,15 11, care trebuie sa 
permită trecerea curentului de sar¬ 
cina fara încălzire apreciabila; ; 

— trimer.ul semireglabil de 250 11 
permite ajustarea tensiunii de ieşire 
la valoarea nominala. • 

Tranzistorul 2N3055 se va monta 
pe un radiator cu rezistenţa termica 
sub 5° C/W, iar pe tranzistorul, 
BC140-6 se vă monta un radiator cu 
aripioare. Se poate utiliza şi BD135 
cu /l - 100. 

3, în figura 4 este prezentat un 
stabilizator pentru = 9 V/50 mA, 
avînd tensiunea reziduala redusa, 
recomandat pentru circuite audio de 
mica putere. 

4. Stabilizatorul prezentat in figura 
5 dispune de protecţie la scurtcir- 
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metalica cu toleranţa de ±1%), iar. 
tranzistoarele vor avea /t • 200 
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R2—R3 asigura U,.„ = 1,1.5 V. Daca 
se reduce valoarea lui R1, se poate 
obţine creşterea curentului de sar¬ 
cina’peste 5 mA. 

Rezistenţa interna a sursei este de 
192 ir. 

Pentru U,., = 1,29-1,8 V se obţine 
la ieşire U., : „ = 1,15 V ± 70 mV 

Se vor utiliza componente de 
buna calitate (rezistoare cu pelicula 


mentul serie T 3 - BC252C. Rezis¬ 
tenţa R1 din baza lui T, este astfel 
dimensionata încît T 3 sa fie saturat 
atunci cind T,> nu conduce. Cîrid 
U -r = 1.15 V. în colectorul lui T,> 
apare un curent care reduce curen¬ 
tul din baza lui T,. astfel ca la ieşire 
U , sa ramîna constanta. Tensiunea 
de referinţa U», r este de cca 420 
mV pentru I, = ImA. Divizorul 


Staomzatorul lucrează pentru U m = 
1,8 9- 1,2 V: sub aceasta tensiune nu 
mai asigura U,,. = 1,15 V. Curentul 
livrat sarcinii este de maximum 5 
mA, suficient pentru orice tip de 
ceas electronic. 

Tensiunea de referinţa în acest 
montaj este cea de pe joncţiunea 
B—E a tranzistorului T 3 , care prin 
intermediul lui T, controlează ele- 
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beculeţelor cruţă atît viaţa lor, cit şi 
a tranzistoarelor folosite. Bineînţe¬ 
les, dioda redresoare poate fi una 
mai „slabă", de exemplu F407. 
Aceasta nu înseamnă că nu se 
poate construi orga de lumini direct 
cu tranzistoare de putere, folosind 
beculeţe de putere mică, cuplate în 
serie sau în paralel. Acestea, colo¬ 
rate conform înţelegerii de reparti¬ 
zare a domeniilor de frecvenţă, pot 
fi compactate sub forma unui bu¬ 
chet multicolor care se plasează sub 
un abajur de plastic sau sticlă cu fa¬ 
ţete ori într-un reflector. 

Pentru redări stereo se pot con¬ 
strui două asemenea orgi de lumini, 
cu montaj şi sistem de prezentare 


funcţiune a montajului, fără semnal 
la intrare. Se pot folosi rezistenţe 
bobinate, cu conductor gros de ni- 
chelinâ, cu valoare minimă de 20 11, ■ 
cu un cursor de tablă, construite în 
regim propriu. Pentru redresare se 
poate utiliza o diodă de mare pu¬ 
tere, de exemplu o diodă auto de ti¬ 
pul RAI20 (220) sau echivalentă; de 
asemenea, se pot utiliza joncţiuni 
valide de tranzistoare de putere. 

Altă variantă poate utiliza beculeţe 
de scală de 12 V la 100 mA. Pot fi 
utilizate tranzistoare de putere mai 
mică, bineînţeles cu radiator, de ti¬ 
pul ACI 80 sau echivalente; transfor¬ 
matorul de reţea poate fi unul de 
sonerie, rebobinat în secundar cu 
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Folosită în ultimii ani pentru înfru¬ 
museţarea spectacolelor şi a serilor 
de dans în săli mari, orga de lumini 
poate fi construită şi într-o formă 
miniaturală, de apartament, ca o 
atracţie amuzantă. 

în figură se arată schema de prin¬ 
cipiu a unei orgi cu tranzistoare. 
Deşi foloseşte beculeţe cu consum 
redus, efectul de cascadă luminoasă 
colorată poate fi obţinut mai mult 
decît suficient pentru o încăpere de 
locuit, cu o cheltuială destul de re¬ 
dusă. 

Intrarea montajului se conectează 
la ieşirea unui magnetofon sau 
pick-up, cu putere mai mare de 1 W. 
Prin potenţiometrul de la intrare se 
reglează sensibilitatea instalaţiei în 
funcţie de volumul de audiţie. Filtre 
de o simplitate deosebită produc 
desfacerea curbei de răspuns audio 
în trei canale, fiecare ducînd, prin 
deschiderea unui tranzistor, la 
aprinderea unui bec colorat. în 
funcţie de puterea becurilor folosite, 
orga poate avea diverse variante de 
construcţie. 

Dacă se utilizează beculeţe auto 
tip „cireaşă", de 12 V la 5—10 W, 
montajul cere utilizarea unor tran¬ 
zistoare de putere, de tipul 
ASZ15...18, OC26,. AD130 sau echi¬ 
valente. 'Ele 'se vor monta, fiecare 
separat, pe cîte un radiator din alu¬ 
miniu, cu suprafaţa .'minimă de 50 
cm 2 . Transformatorul trebuie să li¬ 
vreze în secundar 10—12 V, ia 3—5 
A, deci un miez de tole de minimum 
7—8 cm 2 . Primarul va avea 1 400 de 
spire, cu conductor emailat de 
0,3...0,35 mm, iar secundarul circa 
70 de spire, cu conductor emailat de 
minimum 1 mm diametru. Pentru ca 
tranzistoarele să nu fie suprasolici¬ 
tate de consumul exagerat al. becu¬ 
rilor, al căror filament, la rece, are o 
rezistenţă foarte redusă, de aseme¬ 
nea pentru ca becurile să nu aibă fi¬ 
lamentele suprasolicitate din punct 
de vedere mecanic ca urmare a dila- 
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tării şi comprimării lor din cauza 
aprinderii pulsate, se face preîncăl- 
zirea filamentelor cu ajutorul unor 
potenţiometre bobinate, plasate în¬ 
tre colectoare şi masă. Aceste po¬ 
tenţiometre se plasează într-o pozi¬ 
ţie a cursorului astfel ca la întuneric 
filamentul fiecărui bec sa fie uşor 
incandescent, roşu „sumbru". Po- 
tenţiometrele pentru preîncâlzire se 
"montează nu pe panoul frontal, ci 
pe placa de montaj şi se reglează, o 
dată pentru totdeauna, lâ punerea în 


conductor de 0,6—1 mm diametru. 
Se pot plasa, de exemplu, cîte două 
becuri de 12 V în paralel pe fiecare 
canal,'la limită chiar trei. Altă va¬ 
riantă, ca în detaliul A, poate utiliza 
beculeţe de 3,5 V 0,2 A, plasate 
în serie-paralel, la o tensiune a 
transformatorului de 5—6 V. în fi¬ 
gura B se utilizează doar două be¬ 
culeţe de scală de 6,3 V/0,3 A, înse- 
riate, la tensiune de alimentare în 
curent continuu de 12...14 V. în 
toate aceste cazuri, preîncălzirea 


identic. Montajul, fiind de dimen¬ 
siuni reduse, poate fi uşor adăpostit 
chiar sub abajurul sau reflectorul 
care cuprinde şi becurile pilotate. 

Fiind vorba de un montaj alimen¬ 
tat la reţea, se va veghea cu stricteţe 
să se folosească un transformator 
de reţea foarte bine izolat între pri¬ 
mar şi secundar, cablul de conec¬ 
tare să fie la fel ca şi conectoarele, 
de tip standardizat. Orice improviza¬ 
ţie poate duce la neplăceri. 
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CONECTOR CU INTIRZIERE 


valorile rezistenţei R, şi aie conden¬ 
satorului C 2 . Orientativ, următoarele 
valori dau următoarele rezultate: R, 
= 82 kll şi C 2 = 100 ^F rezultă?, = 8 
secunde, iar pentru C 2 = 10 uf rezul¬ 
tă ? 2 ~ 2 secunde. Constructorul îşi 
poate alege singur timpul dorit, mo- 
dificînd adecvat valorile acestor 
piese. 

Acelaşi modul se poate realiza şi 
folosind yn tranzistor pnp. Această 
variantă (figura 2) funcţionează 
identic; se vor modifica poiaritâţile 
condensatoarelor electrolitice şi 
sensul diodelor. Desenul cablajului 
imprimat din figura 3 este valabil şi 
pentru varianta cu tranzistor npn şi 
pentru cea cu tranzistor pnp. 


putere şi ieşirea preamplificatorului, 
în poziţia de repaus ieşirile stînga şi 
dreapta ale acestuia din urmă fiind 
puse la masă. 

Tensiunea alternativă, aplicată 
punţii redresoare, poate fi cuprinsă 
între 10 V şi 15 V. Bineînţeles, nu 
este obligatoriu să se folosească o 
punte, se poate folosi şi o redresare 
monoalternanţă cu ajutorul căreia 
să se obţină la bornele condensato¬ 
rului de filtraj o tensiune continuă 
mai mare de 13 V. O altă variantă ar 
fi folosirea unei tensiuni continue 
culeasă de la stabilizatorul staţiei de 
amplificare, caz în care puntea şi 
condensatorul C, pot fi omise. 
Avînd în vedere că montajul are un 
consum redus (la 15 V tensiune 
continuă de alimentare, curentul ab¬ 
sorbit este de 14 mA), nu se pune 
problema suprasolicitării stabilizato¬ 
rului. Timpul de întîrziere după care 
.releu! este anclanşat se poate 
schimba după dorinţă, modificînd 


etc., dar consumul nu justifică folo¬ 
sirea unor astfel de dispozitive. Un 
uşor filtraj este asigurat de către 
condensatorul C, ce are valoarea de 
IO^F/25 V. Prin rezistenţa R, se va 
încărca condensatorul C 2 . Cînd ten¬ 
siunea pe condensator depăşeşte 
tensiunea diodei Zener DZ, tranzis¬ 
torul T, se deschide, alimentează re- 
leul Rel, care anclanşează şi deblo¬ 
chează cele două căi de semnal ale 
preamplificatorului. Dioda D 6 se 
montează clasic, în paralel cu releul, 
şi protejează tranzistorul contra su¬ 
pratensiunilor datorate inductanţei 
bobinei releului. Dioda D 5 permite 
descărcarea rapidă a condensatoru¬ 
lui C 2 ia întreruperea tensiunii, des¬ 
cărcare ce se produce prin rezis¬ 
tenţa R 2 . 

La conectarea tensiunii, releul an¬ 
clanşează cu întîrziere; în schimb, la 
întreruperea ei, acesta declanşează 
instantaneu. Un exemplu de folosire 
a acestui montaj îl reprezintă inter¬ 
calarea sa intre amplificatorul de 


Acest modul este destinat reme¬ 
dierii efectelor neplăcute ce apar la 
punerea sub tensiune a unui pream- 
plificator. Acestea se datorează fe¬ 
nomenelor tranzitorii ce (există 
într-un montaj electronic pînă la sta¬ 
bilirea punctului static de funcţio¬ 
nare (P.S.F.-ul) şi se traduc, prin 
anumite pocnituri în .difuzoare. Mo¬ 
dulul rezolvă aceste probleme prin 
scurtcircuitarea la masă a ieşirii 
preamplificatorului cînd acesta este 
oprit şi aşteaptă cîteva secunde (în 
funcţie de valorile pieselor folosite) 
după punerea sub tensiune şi apoi 
deblochează canalul, lăsînd semna¬ 
lul. să freacă mai departe. 

Schema este reprezentată în fi¬ 
gura 1. Montajul este alimentai di¬ 
rect de la unul din secundarele 
transformatorului de reţea. Redresa¬ 
rea se face cu o punte formată din 
patru diode redresoare de tipul 
1W4148, IN4449, BA 170, BA 158 sau 
echivalente. în lipsă de altele se pot 
folosi chiar diode din familia 1N4001 


LISTA DE PIESE 
T, = BC107, BC108, BC171 
BC172; Tj = BC177, 8C178, BC251 
BC252; D, -f D 6 = 1N4148, BA157 
BA 170, 1N40Q1; DZ = PL8V2Z; C, i 
10 mF/25 V; C 2 = 100 ;uF/16 V; R, = 
92 kll; R 2 = 5,1 kO; Rel = releu 12 V 
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4 W Y rsn H JHY Â Fin se va ale 9 e rezistenţa R1. 

M B j B M m Pm/M B 3. A fost utilizat un releu şi nu un 

T§ a : triac, pentru a avea două posibilităţi 

de acţionare, adică pornirea sau 
’WTSk A M ' £ ww oprirea unui consumator. De aseme- 

/l fi M m m M MM MW nea, utilizarea releului, ca şi a 

«v Ir iffl W jf® ; a/® ÂM w% jf jt „ transformatorului de reţea are şi rol 

• \-Jff JsL M'AwM.J, MJSLM MJSLa de protecţie (electrosecuritaîe). 

~,p, «a' p r ® H«a,a sgs 4. ivioduI de real i zare a contactu- 

VlAXISViaLSAN KUUN, Ploieşti lui n în interiorul sau exteriorul 

ceasului depinde mult de fantezia 
constructorului amator, în principiu 
se poate admite şi -o variantă foarte 
simplificată, în care ceasul este cu¬ 
plat electric la minusul alimentato¬ 
rului, iar contactul II se realizează 

B jf prin lovirea ciocănelului soneriei de 

g|| capătul dezizolat ai unui fir izolat ce 

jfff duce la rezistenţa R1. 

mm, Firul poate fi fixat de carcasa cea- 

• Jlll sului, şi prin lipire cu leucoplast. 

..««8» 5. în cazul în care va fi utilizat un 

7* ceas deşteptător a cărui sonerie 
y este acţionată de o baterie electrică, 
montajul electronic din figura 1 va fi 
completat cu traseul reprezentat cu 
linie întreruptă. 

| 6. Nu uitaţi să anulaţi soneria cea- 

i sului deşteptător! 

Ars ■: vi 1 ’ orid, ceas rneca- 

C?icac3 uHizala pentru montajul 
^ ** ****** j electronic este o cutie provenită de 

la ramele pentru diapozitive. 

INSTRUCŢIUNI DE UTILIZARE 
Reglăm ceasul pentru ora la care 
• dorim pornirea sau oprirea unui 

consumator. 

OBSERVAŢII Ştecherul consumatorului va fi in- 

1. Tensiunea furnizată de alimen- troduS în priza „Ţ", în cazul în care 
tator trebuie să asigure anclanşarea dorim oprirea la ora fixată, sau în 
fermă a releului. Se recomandă un priza „R‘‘, în cazul în care dorim 
releu care să anclanşeze la o ten- pornirea la aceeaşi oră. 
siune cît mai mică. în momentul în care dorim să se 

2. Valorile rezistenţelor din revină la situaţia iniţială este sufi- 

schemă nu sînt critice. în funcţie de cientă o scurtă apăsare pe întreru- 
tensiunea furnizată de alimentator pătorul 12. 


GENERALITĂŢI 

în cazul în care se. doreşte porni¬ 
rea sau oprirea unui consumator 
electric la ora fixată, pot fi realizate 
diverse montaje electronice sau 
aparate mecanice, hidraulice etc. 

Pentru un amator cu mijloace ma¬ 
teriale reduse şi cunoştinţe tehnice 
limitate este de preferat, de multe 
ori, o construcţie hibridă, care tre¬ 
buie să fie simplă, sigură în exploa¬ 
tare şi, de ce să nu o recunoaştem, 
ieftină. 

în cele ce urmează propun celor 
interesaţi realizarea unui automat 
programabil care utilizează ca ele¬ 
ment de comandă un ceas deşteptă¬ 
tor, iar ca element de execuţie un 
releu acţionat de un montaj electro¬ 
nic deosebit de simplu.' 

Acest aparat hibrid poate fi reali¬ 
zat de oricine, chiar dacă nu are 
aproape deloc cunoştinţele tehnice 
necesare. Important este că aparatul 
funcţionează de la prima încercare! 

UTILIZARE 

După cum am mai menţionat, 
aparatul poate comanda oprirea sau 
pornirea unui consumator electric la 
ora fixată. Cea mai simplă utilizare, 
chiar foarte necesară în lunile de 
după Revoluţie, ar fi aceea de a opri 
televizorul la ora dorită, apreciată în 
prealabil de telespectator ca fiind 
ora la care acesta a adormit în mod 
sigur. 

Dar aparatul poate fi utilizat şi 
pentru pornirea, dimineaţa, a unui 
aparat de radio, în acest mod elimi- 
nînd efectul neplăcut al soneriei 
unui ceas deşteptător. Şi exemplele 
ar putea continua! 

CONSTRUCŢIE 

Schema prezentată în figura 1 cu¬ 
prinde un alimentator în forma sa 
cea mai simplă, adică un transfor¬ 
mator Tr. 1 de tipul celui pentru so¬ 
nerie, un redresor monoalternanţă 
format din dioda Dl şi condensato¬ 
rul CI pentru filtraj. 

Cînd întrerupătorul II se închide, 
fie şi pentru o fracţiune de secundă, 
baza tranzistorului T, prin rezistenţa 
R1, va fi polarizată negativ şi tran¬ 
zistorul se va deschide, amorşînd 
prin rezistenţa R3 poarta tiristordlui 
Th, care, la rîndul lui, se va des¬ 
chide (declanşa), aiimentînd releul; 
în acest mod contactele ND se vor 
închide, iar cele Ni se vor deschide. 

O dată amorsată poarta tiristoru- 
lui, acesta va râmîne în conducţie, 
aiimentînd bobina releului şi după 
întreruperea tensiunii de poartă; în 
acest mod armătura releului îşi va 
.păstra poziţia, deci şi contactele ND 
şi NI îşi vor păstra starea. 

Considerînd, spre exemplu, că 


dispozitivul nostru a comandat în¬ 
treruperea alimentării, la ora fixată, 
a unui televizor, este suficient să 
deschidem contactul 12 pentru ca ti- 
ristorul să nu mai conducă, releul să 
nu mai fie alimentat, iar televizorul 
să-şi reia funcţionarea prin restabili¬ 
rea contactului NI. 
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(URMARE DIN NR. TRECUT) 

Ne vom referi în continuare doar 
la seria n AII7/217/317, pentru care 
deţinem date mai precise de cata¬ 
log. Ele au tensiunea nominala ti¬ 
pică U N = 1,25 V (min. 1,2 V, max. 
1,3 V), curentul maxim de sarcina 
l omax de cel puţin 1,5 A (tipic 2,2 A, 
pentru U—U 0 < 15 V), tensiunea di¬ 
ferenţială maximă U,-U 0 — 40 V. Ele 
au fost concepute special pentru 
realizarea unor surse pozitive re¬ 
glabile, conform artificiului din fi¬ 
gura 2, plaja maximă fiind orientativ 

1.2 V -r- 37 V. 

Regulatoarele nA 117/217/317 sînt 
realizate în capsulele uzuale de 
tranzistoare TO-3 şi TO-220, cu dis¬ 
punerea terminalelor indicata în fi¬ 
gurile 3 şi 4 (vedere de sus). Dife¬ 
renţele dintre cele trei serii constau, 
în esenţă, în domeniile temperaturi¬ 
lor de lucru admise: 117 — domeniu 
extins (—55 1J C -e +150 C); 217 — 
domeniu industrial (—■40"C e 
+150°C); 317 — domeniu comer¬ 
cial (O 1 C + +150 U C). 

Ele mai au o particularitate im¬ 
portantă, anume faptul că trebuie 
să li se asigure în permanenţă un 
curent minim de ieşire (tipic 3,5 mA 
pentru ^A117 şi maximum 5 mA). 
Aceasta înseamnă că va trebui să 
luăm pentru rezistenţa R, din figura 
2 valoarea de cel mult: 

R, « 1,2 V/5 mA = 240 H (2) 

Tensiunea de ieşire U Q , conform 
artificiului din figura 2, este expri¬ 
mata prin aceeaşi relaţie (1), de 
data aceasta însă cu U N = 1,2 V e- 

1.3 V, Datorită faptului ca l p este 
foarte mic, al doilea termen al re¬ 
laţiei poate fi adeseori neglijat în 
„proiectarea" rapidă, tensiunea U ? 
fiind practic dictata de raportul 
R 2 /R v 

Exemplu. Să consideram schema 
de utilizare din figura 5, presupu- 
nînd pentru regulatorul ^A117 valo¬ 
rile tipice U N = 1,25 V, l p = 50 /uA, 
AL = 0,2 mA. Rolul condensatoare¬ 
lor C, şi C adJ îl vom analiza mai tîrziu, 
alături de precauţiile ce se impun în 
privinţa lor. 

Conform relaţiei (1), plaja de va¬ 
riaţie a tensiunii U Q va fi aproxima¬ 
tiv 1,25 V -r- 27,5 V, iar fluctuaţiile 
maxime datorate variaţiei Al p vor fi 
de numai cca 1 mV. în cazul cel mai 
nefavorabil, cînd s-ar considera Al p - 
5 /uA, ar rezulta încă variaţii AU omax 
nesemnificative, de numai cca 25 mV. 

Nu trebuie sa uitam insa ca facto¬ 
rul real de stabilizare în ceea ce pri¬ 
veşte tensiunea de ieşire U 0 nu este 
dat exclusiv de variaţiile datorate lui 
Al p ; intervin astfel efectele variaţii¬ 
lor în tensiunea de alimentare U„ în 
intensitatea curentului de ieşire l 0 
debitat etc. Per global, în plaja de 
curent l 0 = 10 mA 1,5 A, pentru re¬ 
gulatorul /uA117 sînt scontate va¬ 


riaţii tipice ale tensiunii U 0 de 20 mV 
(max. 50 mV) atunci cînd U 0 < 5 V, 
respectiv variaţii tipice de 0,3% 
(max. 1%) atunci cînd U 0 > 5 V. 

în plus, atunci cînd condiţiile de 
disipaţie termică se apropie de regi¬ 
mul critic (care declanşează intra¬ 
rea în funcţiune a protecţiilor in¬ 
terne), factorul de stabilizare se 
poate înrăutăţi drastic. Este şi firesc 
să fie aşa, deoarece noile familii de 
regulatoare sînt prevăzute cu tot fe¬ 


lul de limitări interne (la suprasar¬ 
cină şi scurtcircuit pe ieşire, la am¬ 
balare termica etc.), menite sa facă 

— teoretic — imposibila distruge¬ 
rea lor în utilizarea normala. 

Noile regulatoare 117/217/317 
au, într-adevăr, performanţe net su¬ 
perioare în comparaţie cu cele din 
vechea familie 78XX, poate în pri¬ 
mul rînd prin faptul că ele sînt „uni¬ 
versale". Constructorul electronist 

— profesionist sau amator — nu 


mai este obligat să-şi procure i 
exemplare distincte pentru diver¬ 
sele tensiuni nominale dorite, sim¬ 
pla alegere a divizorului rezistiv 
R 2 —R, fiind suficientă pentru „pro¬ 
gramarea" unuia şi aceluiaşi exem¬ 
plar în funcţie de necesităţile con¬ 
crete, într-o plajă extinsă de ten¬ 
siuni uzuale (teoretic 1,,2 V e- 37 V). 

Recomandările practice privind 
anumite precauţii şi artificii de utili¬ 
zare se referă în principal la: ampla¬ 
sarea fizică a rezistoarelor R, şi R 2 
în montaj; alegerea valorilor pentru 
condensatoarele C, şi C adj ; proteja¬ 
rea regulatorului integrat în cazul 
unor capacităţi mari ale condensa¬ 
toarelor externe; extinderea plajei 
maxime de curent; semnalarea op¬ 
tică a intrării în regim de limitare in¬ 
ternă (Cînd performanţele de. stabi¬ 
lizare încep să fie compromise); ex¬ 
tinderea spre 0 V a limitei inferioare 
din plaja de reglaj U 0 . în continuare 
vom comenta pe scurt aceste as¬ 
pecte, pe baza datelor bibliografice 
disponibile. 

1. Pentru obţinerea performanţe¬ 
lor optime, rezistorul R, (care 
„vede" tensiunea de referinţa U N ) 
va fi conectat cît mai aproape posi¬ 
bil de regulatorul integrat. Se .dimi¬ 
nuează astfel căderile de tensiune 
inerente pe fire, ca şi factorii pertur¬ 
batori externi, 

Rezistorul R 2 va avea terminalul 
de masa conectat în punctul de 
masă al rezistorului de sarcina, 
practic la borna minus a ieşirii U 0 . 

2. ' Tensiunea de intrare U„ evi¬ 
dent, nestabilizata (dar care trebuie 
sa fie în permanenţă mai mare cu 
cel puţin 2,5 - 3 V decît valoarea U 0 
dorita) este presupusa foarte bine 
filtrata pentru curentul de sarcina 
solicitat. Cu toate acestea, atunci 
cînd blocul regulator este amplasat 
la o distanţă mai mare faţa de redre¬ 
sor, se recomandă introducerea 
condensatorului C„ conectat cît 
mai aproape posibil de pinii inte¬ 
gratului. El poate fi de tip disc (ce¬ 
ramic), cu valoarea de cca 0,1 nF, 
sau electrolitic (cu tantal), de 1 n F. 

Condensatorul C adJ , care decu¬ 
plează punctul median al divizoru¬ 
lui R,— R 2 , preîntîmpină amplifica¬ 
rea riplului „scapat" la ieşire, avînd 
valoarea orientativa de 10 nF (între 
1 fj .F şi 25 pF). 

3. Unele aplicaţii practice mai 
pretenţioase pot impune valori spo¬ 
rite pentru C adj , ca şi introducerea 
unui condensator suplimentar, C 0 , 
pe ieşire. în astfel de cazuri se reco¬ 
manda intercalarea corespunză¬ 
toare a unor diode de protecţie (fig. 
6), care să preîntîmpine descărca¬ 
rea condensatoarelor în sensuri ne- 
permise de regulatorul integrat. 
Dioda D, interzice descărcarea 
lui C 0 (peste 10 f- 25 /uF) prin regula¬ 
tor în cazul unui scurtcircuit acci¬ 
dental pe intrarea U„ iar dioda D 2 
interzice descărcarea lui C ad) prin 
regulator în cazul unui scurtcircuit 
pe ieşire. 

4. Pentru extinderea plajei ma¬ 
xime de curent se pot imagina, ca şi 
în cazul familiei 78XX, diverse 
scheme care se bazeaza pe utiliza¬ 
rea unor tranzistoare externe de 
putere adecvată. Esenţial este însă 
să nu se „piarda" protecţiile exis¬ 
tente. De exemplu, în figura 7 este 
sugerata o varianta care utilizează 
un tranzistor de tip pnp (siliciu, de 
putere, de pilda un 2N5871). 

Analizînd schema, observam ca 
tensiunea de ieşire U 0 este impusa 
tot de către regulatorul integrat, 
prin intermediul divizorului R t —R 2 . 
Curentul de intrare I (practic egal 
cu cel de sarcina, l u ) se ramifica 
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însă în nodul A în componentele I, 
— via R 3 , D şi regulator si l 2 — prin 
R 4 şi T. 

Ideea este de a permite sa treaca 
prin regulator un curent maxim 
I i m ax e 9 a * cu cel rnaxim suportat de 
integrat, în cazul nostru de 1,5 A, iar 
diferenţa pînâ la valoarea dorita 
Irpax a curentului de ieşire să fie „di¬ 
rijată" sub forma lui l 2max prin R 4 şi 

(pmax ^max — hmax ^2max (3) 

Dacă dioda D este şi ea cu siliciu 
(de cel puţin 2--3 A, pentru sigu¬ 
ranţă), putem considera aproxima¬ 
tiv egale căderile de tensiune în di¬ 
rect pe ea şi pe joncţiunea BE a lui 
T. în consecinţă, raportul curenţilor 
•imax Ş* bmax este determinat practic 
de raportul celor două rezistenţe R 4 
şi R 3 : 

llmax^max = R4/R3 ( 4 ) 

Prin combinarea ultimelor două 
relaţii obţinem expresia curentului 
maxim dorit: . 

'max = llmax'O + fV^) = ' 

= 1,5 A-(1+R 3 /R 4 ) (5) 

Dimensionarea rezistenţelor R 3 
şi R 4 este aparent arbitrară, cu con¬ 
diţia ca raportul lor să satisfacă re¬ 
laţia (5) pentru valoarea l m g X dorită. 
Practic însă, noi nu avem interesul 
să disipăm pe aceste componente 
cantităţi însemnate de energie, nici 
să mărim substanţial tensiunea ne¬ 
cesară de alimentare, pentru a 
compensa căderea pe R 3 , respectiv 
pe R 4 . O soluţie avantajoasă este 
aceea de a admite pe R 3 o cădere 
maximă de tensiune de cca 1 V la 
curentul l 1max , deci de a lua aproxi¬ 
mativ: 

(CONTINUARE ÎN PAG. 29) 


Am adaptat varianta alaturata de 
fotocomanda unei situaţii mai puţin 
obişnuite de alimentare, şi anume 
cazului cînd se dispune de o ten¬ 
siune alternativa de cca 24 V. Pro¬ 
blema mi-a fost sugerata de către 
un colaborator care şi-a instalat in 
curte o reţea de iluminare la ten¬ 
siune joasa (24 Vc.a.), utilizînd, din 
motive evidente de electrosecuritate, 
un transformator coborîtor de ten¬ 
siune şi, în acelaşi timp, separator. 

Scopul propus este acela de a ac¬ 
ţiona automat aprinderea unui bec 
atunci cînd nivelul iluminam am¬ 
biante scade sub un anumit prag (la 
lăsarea întunericului), respectiv stin¬ 
gerea becului la creşterea nivelului 
de iluminare (ivirea zorilor). 

Comutatorul propriu-zis, de tip 
trigger-Schmitt, este clasic, realizat 
cu tranzistoarele TI, T2 şi piesele 
aferente, utilizînd drept traductor fo- 
toelectric un fototranzistor, FT. Pra¬ 
gurile de basculare „şus“, respectiv 
„jos", puţin diferite datorita histere¬ 
zisului inerent al unui astfel de co¬ 
mutator (dar uşor controlabil prin 
alegerea valorii lui Rs). sînt reglabile 
într-o plaja larga a nivelului de ilu¬ 
minare, prin intermediul potenţio- 
metrului PI. 

Montajul a fost experimentat pen¬ 
tru un bec B (sau combinaţie de be¬ 
curi serie-paralel) cu tensiunea no¬ 
minala de 24 V şi cu un consum ma¬ 
xim de cca 3 Â. în acest scop am 
utilizat o punte redresoare PR 
(20MP4) şi un tiristor Th (KY220K) 
intenţionat supradimensionate, pen¬ 
tru a nu interveni probleme de încăl¬ 
zire periculoasă, mai ales pe timp de 
vara. 

Se observă ca becul B este acţio¬ 
nat de tiristor în tensiunea redresata 
bialternanţa şi nefiltrata, furnizata 
de punte (tot cca 24 Vef, neglijînd 
caderea anod-catod pe tiristor). în 
schimb partea de comutator a mon¬ 
tajului, care acţionează asupra porţii 
P, dictînd starea „blocat'', respectiv 
„în conducţie" a tiristorului, este ali¬ 
mentata la o tensiune filtrata (G1) si 
stabilizata (R6—Dl) de cca 12 V, 
uşurînd astfel regimul termic de 
funcţionare pentru componentele 
din acest bloc. în plus, artificiul pro¬ 
tejează tranzistoarele TI, T2 şi, în 
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Prin urmare, pentru oricare din firele noastre, ra¬ 
portul R dintre tensiunea U aplicată la capetele sale 
şi intensitatea I a curentului ce-l străbate este con¬ 
stant, 


JJ 

I 


R 


l.i 

c S 


(35) 


şi el se numeşte, prin definiţie, rezistenţa electrică a 
firului respectiv. După cum vedem, rezistenţa este 
determinată de lungimea I şi secţiunea S (în general, 
de dimensiunile şi forma conductorului), dar şi de 
natura materialului din care este alcătuit, prin inter¬ 
mediul constantei c. Tot prin definiţie, constanta c 
din relaţia (35) se numeşte conductivitatea electrică 
a materialului respectiv, iar inversul ei 

P =- (36) 

c 


se numeşte rezistivitatea electrică a aceluiaşi mate¬ 
rial. 

Relaţia (35) poate fi deci transcrisă sub forma 
echivalenţă: ^ 

R = ^1T (37) 


Constatarea experimantală însăşi a faptului că in¬ 
tensitatea I variază direct proporţional cu tensiunea 
U aplicată, 

I = G-U = ^ (38) 

este recunoscută sub consacrata denumire de 

legea lui Ohm. 

Factorul de proporţionalitate G poartă-numele de 
conductanţă electrică şi ei reprezintă, după cum se 
vede, inversul rezistenţei electrice: 

G = ~ (39) 

Să reţinem, deci, că rezistenţa şi conductanţa sînt 
mărimi caracteristice pentru un corp dat (ca formă, 
dimensiuni, structură), pe cînd rezistivitatea şi con¬ 
ductivitatea sînt constante caracteristice materialu¬ 
lui din care este alcătuit conductorul (presupus 
omogen). 


ABC 

însuşirea corecta a noţiunii de rezistenţă electrică, 
a proprietăţilor sale şi a principalelor legi fizice în 1 
care ea intervine este — după cum vom vedea -- de¬ 
terminanta pentru înţelegerea întregului capitol de 
electricitate al fizicii, a fundamentelor electronicii | 
moderne. Tocmai de aceea se impune sa facem deja 
paranteza promisa, referitoare la semnificaţiile, di¬ 
mensiunile şi unităţile de măsură ale mărimilor intro¬ 
duse pîna acum, pentru a putea opera in continuare 1 
cu ele mult mai concret, cu exemple numerice, cu 
ciocanul de lipit în priza şi cu instrumentul de mă¬ 
sură alaturi. aşa cum ne place noua, constructorilor 
amatori. 

Vom aminti întîi ca în cadrul Sistemului Internaţio¬ 
nal de Unităţi de Măsură (prescurtat S.l.) exista şase 
mărimi fundamentale, ale căror denumiri, simboluri 
şi unităţi de măsură sînt date în tabelul 1. Dintre 
acestea, marimea specifica electricităţii este intensi¬ 
tatea curentului electric, i. Ne-am fi aşteptat insa, 
prin prisma celor discutate pîna acum, ca marimea 
fundamentala sa fie sarcina electrică, Q (sau cantita¬ 
tea de eiectricitate), cauza primordiala a tuturor fe¬ 
nomenelor electrice, implicit punctul nostru de ple¬ 
care în introducerea celorlalte mărimi, care ne apar 
astfel ca derivate, indirecte, nefundamentale, intr-a- 
devar, aşa ar fi firesc, deoarece intensitatea I nu re¬ 
prezintă altceva decit „viteza" sau „rata' (în timp) cu 
care sarcinile electrice traversează o secţiune data, I 
conform definiţiei (28). Cum am putea vorbi de cu- § 
rentul electric, în particular de marimea sa caracte- | 
ristica intensitate, fara a defini, în prealabil, noţiunea 1 
de sarcina electrica? " 1 

Raţiuni de alt ordin, insa. perfect întemeiate, au | 
condus la aceasta alegere nefireasca, şi anume con- | 
siderentele practice de ordin metrologic, privitoare la 
posibilitatea realizării reproductibiie, cu o precizie cit 
mai buna, a etalonului pentru unitatea de măsură. In 
treacat menţionam c% unitatea amper (A) a fost defi¬ 
nita prin intermediul forţei de interacţiune dintre doi 
curenţi electrici, în condiţii riguros precizate. | 

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 1 
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special, fototranzistorul FT contra 
eventualelor tensiuni emitor-colec- 
tor excesive în raport cu valorile 
maxime de catalog (de pilda, foto¬ 
tranzistorul ROL31 are U, A »,«. = 30 
V, iar prin filtrarea tensiunii totale 
de 24 V ar rezulta cca 34 V, acci¬ 
dental chiar mai mult). 

Pentru ca filtrarea cu CI sa fie efi¬ 
cienta şi în acelaşi timp funcţiona¬ 
rea tiristorului (posibilitatea de blo¬ 
care) sa nu fie afectata, s-a interca¬ 
lat între circuitul de sarcina şi celula 
de filtrare-stabilizare o dioda de se¬ 
parare, D2. 

Valorile pieselor nu sînt critice, 
eventuale retuşuri experimentale pu- 
tîndu-se dovedi necesare în privinţa 
lui R2 (în funcţie de factorul beta al 
lui T2) şi R4 (în funcţie de curentul 
de amorsare de poarta al exempla¬ 
rului de tiristor). Astfel, valoarea lui 
R2 va fi tatonata plecînd de la cca 
82-M00 kii în sus, urmarindu-se să 
se obţină iluminarea maxima a be¬ 
cului atunci cînd fototranzistorul se 
âflâ în întuneric, iar valoarea lui R4 
va fi aleasa (cu prudenţă) plecînd de 
la cca 1.5-M.2 kii în jos (să se asi¬ 
gure stingerea completa a becului, 
cu manevrarea adecvată a lui Pi, 


FOTOCOMANDA 



atunci cînd fototranzistorul este ilu¬ 
minat). Pentru tiristoare cu un cu¬ 
rent de poartă de peste 15 : 20 mA, 
deci care impun valori R4 mai mici, 
este recomandabil să se aleaga de 
la început un tranzistor T2 de tip 
BD140, cu factorul beta suficient de 
mare (implicit fetusarea valorii lui 
R2). 


Fototranzistorul va fi orientat ast¬ 
fel încît sa „vada" lumina cerului, 
dar nu şi pe aceea emisa de eventu¬ 
alele surse artificiale din împreju¬ 
rime, implicit de către becul B al 
montajului. Se subînţelege, el va fi 
protejat mecanic şi electric, îndeo¬ 
sebi împotriva umidităţii. 


m mmmmm mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmwmMM 



NOTĂ 


articolului „Indicator de viteza CW" 
de la aceasta rubrica s-a strecurat o 
mica greşeala de desenare, pe care 
cu amabilitate ne-a sesizat-o citito¬ 
rul nostru, dl. mg. Stroe Şerb an dm 
Bucureşti. Este vorba de diagramele 
din figura 2 (reproduse alaturat), 
unde a „scapat" un impuls supli¬ 
mentar Vi al treiiea de ia stînga la 
dreapta, neavut în vedere la întocmi¬ 
rea de ansamblu a diagramelor V/, V Cj 


Vo. Rugam, deci, cititorii interesaţi 
sa considere figura 2 fara acest im¬ 
puls, rezultînd astfel o concordanţa 
perfecta cu modul de funcţionare 
descris corect în text. 

îi mulţumim d-lui mg. Stroe Şer- 
ban pentru aceasta observaţie, care 
— după cum ne marţuriseşte — nu 
l-a împiedicat sa folosească ideea 
din articol pentru rezolvarea unei 
probleme foarte importante la un 
utilaj din secţie, în sensul suprave¬ 
gherii automate în funcţionare, cu 
semnalizarea optica a unor eventu¬ 
ale defecţiuni, li mulţumim, de ase¬ 
menea, pentru cuvintele frumoase la 
adresa revistei „Tehnium“, ca şi 
pentru propunerile concrete referi¬ 
toare la revista, la almanah şi la ma¬ 
gazinul „Tehnium", pe care il asigu¬ 
ram ca şi colectivul nostru redacţio¬ 
nal le are în vedere pentru un viitor 
cît mai apropiat. 
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CIRCUITE CUPLATE 
Şl FILTRE DE BANDA 


CRISTIAN APOSTOL 


Un sistem de două sau mai multe circuite acordate, cuplate între ele, for¬ 
mează un filtru de bandă. 

Cuplajele pot fi: inductive, cu autotransformator, capacitive sau prin rezis¬ 
tenţe (galvanice), conform figurilor 1 a, b, c, d, e. 

Cuplajul capacitiv apare adesea în cazul unei capacităţi mutuale parazite 
între diferitele elemente ale circuitelor cuplate. De exemplu, în cazul cupla¬ 
jului inductiv există întotdeauna şi un cuplaj capacitiv, provocat de capacită¬ 
ţile parazite existente între bobinele ambelor circuite. 

Factorul de cuplaj, K, caracterizează cantitativ gradul de cuplaj între cir¬ 
cuite. 

Cuplajului celui mai strîns îi corespunde factorul de cuplaj K = 1, acesta 
exprimîndu-se adesea în procente: 

K% = K • 100 (1) 


Factorul de cuplaj se determină utilizînd relaţia: 




' K l Z, ■ Z 2 (2) 

în care: K = factorul de cuplaj între două circuite, Z = impedanţa comună a 
celor două circuite, Z,, Z 2 = impedanţa primului, respectiv a celui de-al doi¬ 
lea circuit. 

Cuplajul critic reprezintă valoarea factorului de cuplaj corespunzător 
transferului maxim de putere în cel de-al doiiea circuit. 

în figura 2 sînt reprezentate cîteva tipuri de circuite cuplate, foarte des fo¬ 
losite, precum şi valoarea factorului de cuplaj, K. Aceste formule de calcul 
se pot folosi cu aproximaţie foarte bună în practică. 

Evident, fiecare tip de filtru se poate alege în funcţie de aplicaţia respec¬ 
tivă, precum şi de valorile componentelor electronice pasive rezultate din 
context. 

Se observă, de asemenea, că valoarea lui K poate fi ajustată în bune con¬ 
diţii doar din anumite componente ale filtrului, acesta constituind un avantaj 
evident pentru aplicaţii. 

în continuare vom insista asupra modalităţii de calcul a celor mai simple 
filtre utilizate în practică (fig. 3). Formulele indicate oferă posibilitatea unui 
calcul aproximativ, suficient de precis, dar şi de rapid. 

Rezultatele sînt sintetizate prin cîteva relaţii şi reprezentări grafice ale ca¬ 
racteristicilor de trecere, respectiv de blocare, mărimile ce intervin fiind ex¬ 
primate în: 

L - mH; C - pF; R ~ H; f - kHz. 

în toate aceste relaţii se consideră că rezistenţa de sarcină R a filtrului 
este egală cu rezistenţa caracteristic^filtrului: 
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Montajul propus funcţionează în 
gama 1,8 MHz — 30 MHz pentru pu¬ 
teri cuprinse între 1 şi 150 W. Toate 
componentele sînt foarte uşor de 
procurat sau de construit. Instru¬ 
mentul indicator folosit este de 100 
juA, dar se pot folosi şi miliamperme- 
tre cu alte sensibilităţi, cu rezultate 
foarte bune. Condensatoarele varia¬ 
bile CI, C2 trebuie să fie solide din 
punct de vedere mecanic, stabile şi 
să poată suporta o tensiune de cel 
puţin 87 Vef, valoare ce corespunde 
unei puteri de 150 W (50 O). O aten¬ 
ţie specială trebuie acordată valorii 
minime a acestor condensatoare, 
care trebuie să fie de 3pF. Diodele 
Dl şi D2 sînt de tipul 1N914, 
1N4148 sau echivalent. Transforma¬ 
torul TI se realizează pe un miez to- 
roidal cu următoarele date: 60 spire 
CuEm cu 00,5 mm în secundar şi 2 
spire în primar, peste înfăşurarea 
secundară, CuEm 00,8 mm. Este re¬ 
comandabil ca acest transformator 
să fie fixat cu o picătură de clei pe 
cablaj. 

Reglajul se face conectînd o sar¬ 
cină rezistivâ cu impedanţa egală cu 
50 il la ieşirea 12 (de antenă) şi apli- 
cînd la intrarea II tensiunea de ra- 
diofrecvenţâ. Avînd comutatorul SI 
pe poziţia „DIRECT", se reglează 


IVANOOVICI 

potenţiometrul PI = 25 k 11 astfel 
încît indicaţia instrumentului 
Ml să fie la capăt de scală. Se trece 
apoi comutatorul pe poziţia „RE¬ 
FLECTAT" şi se acţionează unul din 
condensatoarele variabile pînă se 
obţine indicaţia minimă pe instru¬ 
ment (unul din cele două condensa¬ 
toare nu are efect asupra indicaţiei 
instrumentului). Se inversează legă¬ 
turile la bornele II şi 12. Comutato¬ 
rul SI rămîne pe poziţia „REFLEC¬ 
TAT" şi se injectează tensiune de 
RF. Instrumentul trebuie să fie din 
nou la cap de scală. Se trece din 
nou pe poziţia „DIRECT" şi din ce¬ 
lălalt trimer se caută să se obţină un 
minim de deviaţie a acului (de fapt, 
trebuie să fie zero). Este recoman¬ 
dabil ca reglajul să se facă cu o os¬ 
cilaţie avînd o lungime de undă de 
15—20 m. Măsurătorile se fac în 
acelaşi mod: reglînd acul la cap de 
scală cu SI pe poziţia „DIRECT" şi 
apoi aranjînd antena (sau reţeaua 
de antene) pentru o indicaţie mi¬ 
nimă, pe poziţia „REFLECTAT". O 
indicaţie nulă în acest ultim caz în¬ 
seamnă o putere reflectata egală cu 
zero. Tot ansamblul se introduce' 
într-o cutie ecranată, montînd in¬ 
strumentul, potenţiometrul de reglaj 
şi comutatorul SI pe panoul frontal. 


l= 03JL C1= M00|L 
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Doresc ca prin intermediul revistei 
„Tehnium" să prezint radioamatori¬ 
lor începători un receptor pentru 
banda de 80 m. E! permite recepţie- 
narea semnalelor CW şi 8SB în 
banda de 3,5 MHz. Antena se co¬ 
nectează ia circuitul de intrare 
printr-un potenţiometru de 500 O ce 
permite reducerea semnalelor puter¬ 
nice. Tranzistorul TI lucrează ca 
amplificator de radiofrecvenţă. Cir¬ 
cuitul oscilant din bază este acordat 
aproximativ pe 3 850 kHz. Transfor¬ 
matorul TR se realizează pe un tor 


de ferită cu diametrul exterior de 
cca T mm. Ieşirea mixerului echili¬ 
brat, compus din cele două diode 
(Dl, D2), se conectează cu amplifi¬ 
catorul de joasă frecvenţă printr-un 
filtru trece-jos (R8—C9). Oscilatorul 
este realizat cu tranzistorul T2. Re¬ 
glajul frecvenţei se face cu ajutorul 
condensatorului variabil CV (acesta 
poate fi din cele folosite la recep¬ 
toarele industriale „Gloria"). Ampli¬ 
ficatorul de joasă frecvenţă este 
compus dintr-un etaj clasic cu trei 
tranzistoare ce are o amplificare 


Y07E1B1/AG 

foarte mare (T3, T4, T5). în continu¬ 
are semnalul atacă un etaj final de 
putere ce are ca sarcină un difuzor 
de 8 îl/0,5 VA. Datele bobinelor sînt 
prezentate în tabel. Oscilatorul va fi 
ecranat de restul montajului. 

Astfel realizat, receptorul oferă 
posibilitatea ascultării în condiţii ex¬ 
celente a QSO-urilor din bandă. 

Carcasele sînt din cele folosite 
pentru US în receptoarele indus¬ 
triale. Acordul brut în bandă se rea- 


= 1N4148. 

Transformatorul Tr are în primar 
(I) 10 spire, iar în secundar (II) 5 
spire, ambele cu conductor CuEm 
0,3 mm. 


L 

Nr. spire 

CuEm 

Priză 

Carcasă 

1 

5 

0,3 

- 


2 

35 

0,3 

— 

08 

3 

35 

0,3 

5 sp. 
de la 

0 8 
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Pentru ca întreaga energie gene¬ 
rată de etajul final să fie radiată în 
eter, condiţia esenţială este ca im¬ 
pedanţa de ieşire a etajului final să 
fie egală cu impedanţa liderului, iar 
impedanţa liderului egală cu impe¬ 
danţa antenei. 

Avem trei. elemente: ieşirea etaju¬ 
lui fina!, care prezintă o impedanţa 
variabilă în funcţie de frecvenţă, li¬ 
derul de legătură cu antena, care 
are o impedanţa caracteristică şi 
care nu variază în funcţie de frec¬ 
venţă, şi antena, care prezintă o im- 
pedanţă variabilă în funcţie de frec¬ 
venţă. 

în generai, un liniar are ca sarcină 
de ieşire un filtru Collins, care are şi 
menirea de a realiza o adaptare co¬ 
rectă a tubului (tuburilor) final cu 
cablul de legătură (figura 1, unde z, 
= variabil, z 2 = variabil, z 3 = variabil, 
z 4 = constant, z 5 = constant, z 6 = va¬ 
riabil). 

Se recomandă utilizarea unui ca¬ 
blu de o anumită impedanţa sau a 
unor cabluri cu o gamă limitată de 
impedanţa pentru un anumit tip de 
etaj final, luîndu-se în considerare 
capacitatea filtrului Collins de a asi¬ 
gura adaptarea de impedanţă cu ca¬ 
blul. Este de preferat ca pentru un 
anumit etaj final să folosim cablul 
recomandat, pentru a avea cit mai 
puţine probleme de neadapîare. 

în cazul acesta, condiţia z 1 = z 2 = 
z 3 - z 4 este asigurată, rămînînd să 
fie asigurată condiţia z 5 = z & pro¬ 
blemă care va fi rezolvată de un 
adaptor de impedanţă (fig. 2). 

în general, adaptarea fiderului cu 
antena se face cu ajutorul unui ba¬ 
luri; o soluţie de compromis, pentru 
că acesta nu poate asigura o adap¬ 
tare perfectă în toate gamele de 
frecvenţă alocate radioamatorilor, 
lucru explicabil deoarece impedanţa 
antenei variază în funcţie de frec¬ 
venţă, iar balunui nu asigură o 
adaptare perfectă decît pe o anu¬ 
mită frecvenţă. în cazul ideal, 


ADAPTAREA 

IMPEDANŢĂ 


DE 
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această adaptare este situată pe 
frecvenţa în care se lucrează de pre¬ 
ferinţă, dar în cele mai multe cazuri 
adaptarea perfectă se face undeva 
într-o zonă mai puţin folosită. De 
aici nemulţumirea multor radioama¬ 
tori de randamentul antenelor în di¬ 
verse benzi de frecvenţă. Am auzit 
de multe ori vorbindu-se de faptul 
că instrumentul S.W.R. indică ra¬ 
poarte foarte bune într-o frecvenţă, 
iar în alte frecvenţe rapoarte proaste 
şi .foarte proaste. 

în cazul în care filtrul Collins din 
etajul final are capacitatea de a asi¬ 
gura adaptarea etajului final cu ca¬ 
blul, montajul lanţului de emisie fi- 
nal-antenă este cel din figura 2. Din 
păcate, în marea majoritate a cazuri¬ 
lor întîlnim montajul din figura 3, 
care este total greşit. 

Pentru o mai mare claritate a ce- 
ior expuse pînă acum, să analizăm 
puţin filtrul n sau Collins. Un filtru 
prin definiţie are rolul de a „cerne", 
de a lăsa să treacă unele frecvenţe 
şi de a opri alte frecvenţe indezira¬ 
bile. Simplu şi concis, dar în reali¬ 
tate rolul filtrului Collins este mult 
mai complex, mai ales în cazul cînd 
acesta se află în anodul etajului final 
de amplificare în radiofrecvenţă. Pe 
Ungă rolul de filtru de trecere, el tre¬ 
buie să prezinte o rezistenţă de sar¬ 
cină optimă pentru tubul final, impe¬ 
danţă de intrare şi o impedanţă de 
ieşire variabilă în funcţie de frec¬ 
venţă. După cum se ştie, pentru ca 
tubul final să lucreze în condiţii 
bune, trebuie să aibă o rezistenţă de 


sarcină optimă, „Rs", care este dată 
în cataloage, dar se poate determina 
cu aproximaţie cu formula: 


unde Ua = tensiunea anodică în V, 
la = curentul anodic în mA, iar Rs = 
rezistenţa de sarcină în O. 

Deci filtrul are o impedanţă de in¬ 
trare care trebuie să fie egală cu Rs 
(rezistenţa de sarcină a tubului) şi o 
impedanţă de ieşire care trebuie să 


fie. egală cu impedanţa fiderului. 

în literatura de specialitate există 
tabele şi nornograme cu ajutorul că¬ 
rora filtrul Collins poate fi construit 
fără probleme deosebite de caicul. 
Pentru a ilustra mai bine acest lu¬ 
cru, prezentăm alăturat un tabel în 
care sînt date capacităţile conden¬ 
satoarelor CvI şi Cv2 şi inductanţele 
bobinelor în funcţie de rezistenţa 
optimă de sarcină a tubului final, de 
impedanţa fiderului şi de frecvenţa 
de lucru. 

Reiese deci clar că filtrul Collins, 
pe lîngă rolul de trecere, are şi rolul 
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In efectuarea unor legături radio- 
telefonice în condiţii de trafic nor¬ 
mal, aglomerat, perturbat sau spe¬ 
cial (concursuri etc.) se impune fo¬ 
losirea unui generator automat care 
să avertizeze corespondentul, 
printr-un semnal audio suplimentar, 
că emisiunea proprie s-a terminat şi 
se trece la recepţie. Pentru aceasta, 
radioamatorii au conceput şi reaiizat 
montaje care formează diferite sem¬ 
nale singulare (bip) sau multiple (li¬ 
tera K), ce reprezintă, de fapt, sfîrşiî 
de emisie, respectiv invitaţie Sa 
transmitere pentru corespondent. 

Semnalele pot fi generate cu aju¬ 
torul unor montaje realizate cu relee 
de timp (electrice, electronice), re¬ 
lee intermediare şi oscilatoare de 
audiofrecvenţă sau cu circuite elec- 


-'Stud.CORNEL.IU C. TOC AN 
Cercet. ?«. SIS CORNELiU A. 
tronice specifice, capabile să modu¬ 
leze sau să manipuleze emiţătoarele 
din dotare. 

Schemele de generatoare „K — 
TONE" prezentate în continuare pot 
fi realizate de către radioamatori, cu 
componente electronice disponibile 
la un moment dat în laboratorul pro¬ 
priu. fiind uşor adaptabile la apara- 
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tura de emisie-recepţie (profesio¬ 
nală sau borne made). 

Generatorul „K — TONE" poate 
genera uri semnal de joasă frec¬ 
venţă sau poate acţiona un releu, cu 
ajutorul cărora se modulează sau 
manipulează orice emiţător. 

De asemenea, se poate imagina 
un montaj în tandem cu un „bug“ 
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de adaptare între etajul, final şi fjder, 
deoarece el are impedanţa de in¬ 
trare egală cu rezistenţa optimă de 
sarcină a tubului şi o impedanţa de 
ieşire egală cu impedanţa liderului. 

In cazul acesta mai este necesar 
un nou dispozitiv de adaptare între 
fina! şi fider? 

Desigur, veţi ajunge la concluzia 
că nu şi veţi constata că rolul cupto¬ 
rului este de a face adaptarea între 
fider şi antenă. Pentru ca dispoziti¬ 
vul să poată face acest lucru (mult 
mai bine decîî orice balun care va 
favoriza numai o bandă îngustă de 
frecvenţă), tocul lut este cît mai 
aproape de antenă. Ideal ar fi ca le¬ 
gătura dintre fider şi antenă să fie 
făcută chiar prin acest adaptor. 

Este adevărat că este foarte inco 


mod să te urci pe pilonul de susţi¬ 
nere al antenei pentru a regla adap¬ 
torul, dar cu puţină inventivitate se 
pot găsi modalităţi (de exemplu ser- 
vomecanismul) care să fie coman¬ 
date de la distanţă efe 


du-se pe măsurătorul 
ţionare S.W.R. 
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Rs (n) 

1 000 

1 500 

2 000 

2 500 

3 000 

3 500 

4 000 

4 500 

5 000 

6 000 

CvI(pF) 

3,5 MHz 

520 

360 

280 

210 

180 

155 

135 

120 

110 

90 


7 

MHz 

260 

180 

140 

105 

90 

76 

68 

60 

56 

45 


14 

MHz 

130 

90 

70 

52 

45 

38 

34 

30 

28 

23 


21 

MHz 

85 

60 

47 

35 

31 ■ 

25 

23 

20 

19 

15 


28 

MHz 

65 

45 

35 

26 

23 

19 

17 

15 

14 

11 

Cv2 (pF) pt. 

3,5 MHz 

2 400 

2 100 

1 800 

1 550 

1 400 

1 250 

1 100 

1 000 

900 

700 

fider 

7 

MHz 

1 200 

1 060 

900 

760 

700 

630 

560 

500 

460 

' 350 

z = so n 

14 

MHz 

600 

530 

450 

380 

350 

320 

280 

250 

230 

175 


21 

MHz 

400 

350 

300 

250 

230 

210 

185 

165 

155 

120 


28 

MHz 

300 

265 

225 

190 

175 

160 

140 

125 

115 

90 

Cv2 (pF) 

3,5 MHz 

1 800 

1 500 

1 300 

1 100 

1 000 

900 

800 

720 

640 

500 

pt. fider 

7 

MHz 

900 

750 

650 

560 

500 

450 

400 

360 

320 

250 

Z = 75 n 

14 

MHz 

450 

370 

320 

280 

250 

220 

200 

180 

160 

125 


21 

MHz 

300 

250 

215 

190 

170 

145 

130 

120 

110 

85 


28 

MHz 

225 

185 

160 

140 

125 

110 

100 

90 

80 

65 

L ( M H) 

3,5 MHz 

4,5 

6,5 

8,5 

10,5 

12,5 

14 

15,5 

18 

20 

25 


7 

MHz 

2,2 

3,2 

4,2 

5,2 

6,2 

• 7 

7,8 

9 

10 

12,5 


14 

MHz 

1,1 

1,6 

2,1 

2,6 

3,1 

3,5 

3,9 

4,5 

5 

6,2 


21 

MHz 

0,73 

1,08 

1,38 

1,75 

2,05 

2,3 

2,6 

3,00 

3,3 

4,1 


28 

MHz ' 

0,55 

0,8 

1,05 

1,28 

1,55 

1,7 

1,95 

2,25 

2,5 

3,1 


electronic care să genereze auto¬ 
mat, prin intermediul acestuia, un 
semnal „bip“ sau „litera K“. 

în schemele prezentate se pot fo¬ 
losi circuite integrate de tipul 
GDB472, CDB473, CDB476, cu res¬ 
pectarea conectării corespunzătoare 
a pinilor, specifici fiecărei capsule. 
Toate bîstabiteîe J-K masîer-slave 
au funcţionare identică, după ace¬ 
laşi tabel de adevăr prezentat alătu¬ 
rat. 

Generatorul „K — TONE" este al¬ 
cătuit din cinci module, reprezen- 
tînd un generator de tact urmat de 
un numărător"divizor prin 12, un co~ 
dor, un generator de ton de joasă 
frecvenţă şi un modul final de co¬ 
mandă. Generatorul permite genera¬ 
rea unui semnal telegrafic (litera K) 
In care se' păstrează raportul con¬ 
stant linie-punct-pauzâ pentru orice 
viteză de transmitere. 

Generatorul de tact este un osci¬ 
lator de joasă frecvenţă care asigură 
un semnal dreptunghiular, avînd 
frecvenţa reglabilă pentru obţinerea 
unor viteze cuprinse între 10 şi 400 
de semne pe minut. 

Numărătorul divizor prin 12 poate 
fi realizat cu patru capsule CDB472, 
CU44, două capsule CDB473, CI 185 
sau două capsule CQB476 X _ care au 
ieşiri complementare G, Q accesi¬ 
bile, sau combinări ale acestora. 

Codorui realizat cu porţi NAND 
sau cu diode permite formarea sem¬ 
nalului telegrafic, respectiv co¬ 
manda blocului final într-un ciclu 
specific. 

Generatorul de ton de joasă frec¬ 
venţă este un oscilator cu frecvenţă 
reglabilă în domeniul 400 -e 5 000 
Hz. 

Blocul final este realizat cu tran¬ 
zistor npn, pnp sau cu circuit inte¬ 
grat (porţi NGT legate în paralel) şi 
releu alimentat la tensiuni cuprinse 
între +5 V şi +' 24 V c.c. 

(CONTINUARE ÎN PAG. 30) 
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PREMAGNETIZAREA 
ÎN REGIM DINAMIC 


în cele ce urmează revenim la un 
subiect care a fost tratat într-un arti¬ 
col anterior. Varianta prezentată în 
articolul de faţă a fost preluată după 
revista „Radio" nr.2/1987 şi execu¬ 
tată cu componente indigene. 
Această variantă a fost preferată de¬ 
oarece se poate realiza uşor cu 
componente indigene şi nu necesită 
aparatură deosebită pentru reglaj şi 
punere în funcţiune; este suficient 
un generator de audiofrecvenţă. 

Dispozitivul poate fi utilizat atît 
pentru magnetofoane, cît şi pentru 
casetofoane, cu modificări minime. 

Reamintim principiul de funcţio¬ 
nare a dispozitivului, ca şi diferen¬ 
ţele faţă de sistemul DOLBY HX 
PRO. Nivelul de înregistrare, pentru 
un anumit tip de bandă, este stabilit 
astfel ca banda magnetică să nu se 
satureze (ce se traduce prin apariţia 
de distorsiuni ale semnalului înre¬ 
gistrat), mai ales la frecvenţe înalte. 
Saturaţia benzii la' frecvenţe înalte 
este favorizată de faptul că, în pa¬ 
ralel cu semnalul util, pe capul mag¬ 
netic este aplicat şi un curent de 
premagnetizare avînd frecvenţa de 
cca 5 ori mai mare decît frecvenţa 
maximă de lucru a aparatului. In 
concluzie, datorită acestor factori, 
ca şi calităţilor mai scăzute ale unor 
benzi magnetice la capătul superior 
al domeniului audio, caracteristica 
de frecvenţă a înregistrării nu este 
liniară. 

Pentru liniarizarea caracteristicii 
de frecvenţă a fost utilizată metoda 
premagnetizării în regim dinamic. în 
esenţă, un dispozitiv electronic ur¬ 
măreşte nivelul frecvenţelor înalte 
din semnalul util şi debitează o ten¬ 
siune de comandă. Această tensiune 
este utilizată la o variere corespun¬ 
zătoare a nivelului curentului de 
premagnetizare provenit de la osci- 
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latoruţ, de ştergere şi premagneti¬ 
zare. în acest fel, curentul de pre¬ 
magnetizare şi cel corespunzător 
semnalului utii, însumate, se menţin 
la o valoare constantă, optimă pen¬ 
tru timpul de bandă utilizat şi cu re¬ 
zultate optime privind raportul sem- 
nal-zgomot, liniaritatea caracteristi¬ 
cii de frecvenţă, nivelul distorsiuni¬ 
lor etc. 

O primă variantă a acestui sistem 
de reglare o reprezintă sistemul 
DOLBY HX PRO, care utilizează 
tensiunea de comandă pentru 
FET-ul din sistemul DOLBY B (C) 
pentru reglarea curentului de pre¬ 
magnetizare. Se obţine o ridicare a 
caracteristicii de frecvenţă de pînă 
la 6 dB la capătul superior al benzii. 
Montajele propuse de unii autori so¬ 
vietici, unele reprezentînd deja bre¬ 
vete internaţionale, utilizează un dis¬ 
pozitiv specializat şi cu performanţe 
net superioare, atingînd pînă la 12 
dB în liniarizarea capătului superior 
al domeniului de frecvenţă audio. 

Dispozitivul de premagnetizare în 
regim dinamic rămîne actual, mai 
ales dacă ţinem cont că în prezent 
benzile magnetice cu oxizi de fier 
deţin ponderea la benzile de magne¬ 
tofon (peste 60% din total), iar la 
cele pentru casetofon deţin cca 40% 
din totalul vînzărilor. Restul este re¬ 
prezentat de benzile cu dioxid de 
crom, benzile cu amestec FeCr dis- 
pârînd aproape complet, iar cele cu 
pulberi metalice limitîndu-se la cca 
1—2% din volumul total al vînzărilor. 

Schema electrică a dispozitivului 
este prezentată în figură. Amplifi¬ 


catoarele operaţionale ICI. şi IC2 
primesc semnalul util de la ieşirile 
amplificatorului de înregistrare al 
magnetofonului sau casetofonului. 
CI— R1 şi C2—R2 reprezintă filtre 
ce permit trecerea din semnalul util 
numai a componentei de înaltă frec¬ 
venţă, care este amplificată de cele 
două operaţionale. La ieşirea aces¬ 
tora, semnalul este redresat de D1*şi 
D2 şi însumat pe C5 (PM1). 

Etajul realizat cu IC3 permite obţi¬ 
nerea tensiunii de comandă nece¬ 
sară reglării în regim dinamic a cu¬ 
rentului de premagnetizare. IC3 este 
conectat că amplificator inversor. 

Tensiunea de comandă este con¬ 
stituită din două componente dis¬ 
tincte: 

— tensiunea provenita din semna¬ 
lul util, amplificată de ICI şi IC2, re¬ 
găsită în punctul de măsură PM1; 

— componenta stabilita din sursa 
de alimentare, furnizată prin R11. 


Reglajul dispozitivului: 

— se conectează la intrare, pe 
ambele canale, un generator de au¬ 
diofrecvenţă; 

— se âplicâ un semnal audio de 
frecvenţă înaltă (de exemplu, 12 kHz 
pentru casetofoane, 16 kHz pentru 
magnetofoane), avînd nivelul de 
—10 dB; 

— se reglează R1 şi R2 astfel ca 
în PM1 să obţinem tensiunea de 
—10 V; 

— se alimentează oscilatorul de 
ştergere şi premagnetizare al apara¬ 
tului din dispozitiv; 

— se trece pe poziţia înregistrare 



magnetofonul şi se închide K2. Co*| 
mutatorul K3 se trece pe poziţia co-1 
respunzătoare vitezei de rulare a ] 
benzii; 1 

— se fac probe de înregistrare, 
utilizînd bandă cu oxid de fier, în- | 
cercîndu-se obţinerea unei liniarizari 
a caracteristicii de frecvenţă la ca¬ 
pătul superior al benzii. Semnalul 
utilizat va avea nivelul de —10 dB. 
Reglajul este obţinut prin stabilirea 
valorii lui R10. Dacă este necesar, 
se fac mici corecţii si pentru R1 şi 
R2. 

în cazul în care dispozitivul se 
montează pe casetofon, se vor efec¬ 
tua următoarele modificări: 

CI = C2 = 470 pF; 

R15 şi R16 corespund tipurilor de 
bandă utilizată, IEC1—Fe 2 0-, sau 
IEC2—Cr0 2 . 

Pentru aprofundarea celor expuse 
recomandăm studierea articolului 
prezentat anterior în revista „Teh- 
nium", ce tratează acest subiect. 

Montajul a fost experimentat cu 
CI de producţie indigenă. Se pot 
utiliza şi circuitele K157YA2, folo¬ 
site de autorul sovietic, ce pot fi gă¬ 
site în reţeaua comerţului ca piese 
de schimb pentru magnetofoanele 
„Rostov". 

Se recomandă utilizarea dispoziti¬ 
vului cu mai multe variante de osci¬ 
lator de ştergere şi premagnetizare, 
din care se alege cea optima. 
Aceasta deoarece, de multe ori, nu 
se obţine un rezultat scontat cu os¬ 
cilatorul de care dispune magneto¬ 
fonul utilizat. Construcţia unui osci¬ 
lator de ştergere nu prezintă dificul¬ 
tăţi deosebite. Se vor utiliza tranzis- 
toare cu factorul beta cît mai ridicat. 

Se va ţine cont că frecvenţa osci¬ 
latorului de ştergere şi premagneti¬ 
zare trebuie să fie de cca 5 ori mai 
mare decît frecvenţa maximă înre¬ 
gistrată. Aceasta înseamnă că osci¬ 
latorul de ştergere trebuie să lu¬ 
creze în domeniul 95—115 kHz. 


BIBLIOGRAFIE: 
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Mă numesc Vereş Peter şi sînt un vechi şi pasionat cititor ai revistei 
; dumneavoastră. 

| După ce mi-am însuşit un bagaj de cunoştinţe, m-am gîndit să fac cu- 
i noscut cîte ceva din lucrările mele, care desigur au la bază cele publi- 
| cate în „Tehnium*. De data aceasta aş dori să propun un automat muzi- 
1 cal care este capabil să „cînte“ 10 tonuri; desigur, fiecare se poate regla 
| independent. 


Montajul are la baza trei blocuri 
principale: 

— un oscilator de tact şi un osci¬ 
lator de ton, formate dintr-un circuit 
integrat CDB404; 

— un numărător de impulsuri cu 
un circuit integrat CDB490; 

— un decodor binar-zecimal cu 
CDB442. 

Ultimul bloc funcţional este, desi¬ 
gur, amplificatorul audio cu tranzis¬ 
torul BD139. 

Funcţionarea pe scurt este urmă¬ 
toarea: oscilatorul de tact este reali¬ 
zat cu doua inyersoare, 1-2 şi 3—4. 
Ieşirea in versorul ui A.1 este cuplata 
capacitiv cu intrarea inversorului 
A.2, iar ieşirea inversorului A.2 este 
cuplată, tot capacitiv, la intrarea in¬ 
versorului A.1. Astfel se obţine un 
multivibrator astabil. Pentru funcţio¬ 
narea oscilatorului se cuplează in¬ 
trarea 1—3, prin potenţiometrele 
PI —Pi0, la masa. Semnalul, pin 4, 
este transmis mai departe inversoru- 
lui A.3. Ieşirea acestuia din urma 
este cuplata prin intermediul unui 
rezistor de limitare la baza tranzisto¬ 
rului BD139. 

Comanda integratului decodor 
CDB442 se face de către numărăto¬ 
rul CDB490. Acesta asigura, prin ie¬ 
şirile sale 8—9—11—12, o configu¬ 
raţie în cod binar, care se aplica in¬ 
trărilor 12—13—14—15 la CDB442. 
Schimbarea stărilor de la ieşirea nu¬ 
mărătorului zecimal se face cu aju¬ 
torul impulsurilor de tact primite la 
intrarea pin 14. Aceste impulsuri de 
tact sînt generate de restul de trei 
inversoare de la CDB404, frecvenţa 
lor fiind cuprinsa între 0,2 Hz şi 5 
Hz, în funcţie de poziţia cursorului 
lui P.11. Pentru sunete mai armo¬ 
nioase se vor face două montaje 
identice, legate la acelaşi generator 
de tact, iar ieşirea lor va fi conectata 
la baza aceluiaşi tranzistor final, 
BD139. 

Ieşirea generatorului de tact se va 
lega la intrarea ambelor montaje. 
Diodele Dl—D12 vor fi de tipul 
EFD105—108, verificate prealabil 
Daca circuitele integrate sînt bune, 
consumul lor va fi: pentru 
CDB 404 — 2 6 mA; pentru 
CDB 44 2 — 2 8 mA; pentru 
CDB490—24 mA, în total aproxima¬ 
tiv 128—140 mA. Acest curent va- 
riaza puţin între starea de funcţio¬ 
nare şi repaus. 

Automatul conţine un bloc supli¬ 
mentar despre care încă nu am vor¬ 
bit nimic. Automatul funcţionează 
numai atît timp cît primeşte tensiu¬ 
nea. Şi dacă este amplasat la intra¬ 
rea unei locuinţe, butonul de sone¬ 
rie este acţionat numai un scurt 
timp, nepermiţîndu-i să funcţioneze 
multă vreme. Montajul suplimentar 
elimină acest dezavantaj. El funcţio¬ 
nează pe baza stărilor logice aflate 
pe ieşirile ABCD ale integratului 
CDB490. în stare normală T6 con¬ 
duce, iar T7 şi T8 sînt blocate. Daca 
pentru scurt timp se apasă butonul 
BT, bistabilul îşi schimbă starea, fă- 
cînd ca tranzistorul sa intre în con- 
ducţie şi sa alimenteze automatul. 

Cînd se termina un ciclu, adica 
automatul cîntă cele 10 tonuri, pe 
poarta D a lui 490 are loc o schim¬ 
bare de stare logica de la 1 la 0, de- 
teminînd prin circuitul de diferen¬ 
ţiere C4, R24 şi dioda Dl un impuls 
negativ ce schimbă starea bistabilu- 
lui, blocîndu-se T7 şi T8 şi intrînd în 
conducţie T6; se opreşte astfel func¬ 
ţionarea automatului. 

Tot montajul se va alimenta de la 
o tensiune redresată şi bine filtrată, 
în cel mai bun caz stabilizată, de 5 
V. 

Tranzistoarele TI şi T8 vor fi 
'montate pe mici radiatoare pentru a 
evita încălzirea lor. Difuzorul D va fi 
de cel puţin 4 i 1. 

Eu am folosit difuzorul de 3 W, 
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care asigura o putere destul de 
mare. Din potenţiometrul Pil se re¬ 
glează viteza de schimbare a note¬ 
lor. 

Frecvenţa sunetelor se reglează 
prin PI—P10. Dacă se doreşte o 
pauza între note, se va scoate un 
potenţiometru la locul respectiv. 




Duca se doresc numai 4 sau 5 note, 
restul de potenţiometre se vor 
scoate. 

Conexiunile marcate cu linie în¬ 
treruptă vor fi făcute în aer. Pe baza 
acestui montaj se poate construi o 
, * lumină dinamică, cu mici modificări. 

I LA 

1 CDB 404 BIBLIOGRAFIE: 

PIN 14 Almanahul „Tehnium" 1986 

28 mA Electronica peste tot — Colecţia 
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prasolicitare se răsfrînge totdeauna* 
în mod direct asupra etajului de ali¬ 
mentare, influenţînd In mod negativ 
furnizarea energiei electrice celor-- 


Parametrii esenţiali care caracteri¬ 
zează un amplificator de audiofrec- 
venţă sînt puterea, impedanţa sa de 
ieşire şi procentajul de distorsiuni 
armonice totale (THD). Cunoscînd 
aceşti parametri, se pot compara re¬ 
lativ uşor două amplificatoare audio 
realizate de firme diferite. Totuşi 
practica a arătat că pentru caracteri¬ 
zarea deplină a unui amplificator de 
audiofrecvenţă de putere sînt nece¬ 
sare o serie de detalii suplimentare 
care să ofere o imagine completă 
asupra comportării lor în regimul de 
funcţionare. Ascultînd acelaşi pro¬ 
gram muzical sonor redat de ace¬ 
leaşi incinte acustice, dar folosind, 
pe rînd, două amplificatoare audio 
diferite, se observă frecvent că unul 
dintre ele lucrează mai bine şi mai 
eficient decît celălalt, deşi ambele 
au aceeaşi putere de ieşire şi, de 
cele mai multe ori, acelaşi coeficient 
THD. Faptul se datorează modului 
de lucru diferit în ceea ce priveşte 
regimul dinamic de funcţionare, în 
special în momentul în care amplifi¬ 
catorul livrează puterea sa nomi¬ 
nală. Pentru a avea o imagine com¬ 
pleta asupra problemei, este nece¬ 
sar să se ţină cont de condiţiile 
reale de funcţionare a amplificatoru¬ 
lui în ceea ce priveşte şi forma, de 
undă a semnalului audio util. Com¬ 
portarea unui amplificator de audio¬ 
frecvenţă în regimul de lucru cu 
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taSte blocuri funcţionale proprii am- ! 
plificaiorului,, (scade tensiunea de 
alimentare). în funcţie de configura¬ 
ţia schemei electrice după care este 
realizat, amplificatorul este mai mult 
sau mai puţin sensibil la aceste va¬ 
riaţii ale puterii electrice primite, 
care, datorită considerentelor eco¬ 
nomice, are din construcţie o va-1 
loare limitată. Urmare celor expuse 
anterior, apare evident faptul că 
pentru verificarea performanţelor 1 
unui amplificator de audiofrecvenţă ; 
de putere, încadrabil în categoria* 
HI-FI, este necesară simularea unui ; 
regim de lucru apropiat de condiţiile 
reale de funcţionare. Pentru testări 
se alege o astfel de formă de undă a 
semnalului de intrare încît să fie 
permisă, pentru o perioadă scurtă 
de timp, supraîncărcarea amplifica¬ 
torului. Forma de undă a semnalului 
de intrare pentru testarea dinamică 


■ SWfflfE' H| 





A A j 1 1 1 


ţar » 1 ‘ <l ' 1 ' 5 

< -s6/s j/oe 




semnal de intrare sinusoidal, pentru 
care este definită puterea sa nomi¬ 
nală de ieşire, nu reflectă comporta¬ 
rea sa reală la semnalul electric pro¬ 
priu unui program muzical sonor. 
Acesta este format dinîr-un conglo¬ 
merat de forme de undă nesinusoi¬ 
dale, care, de cele mai multe ori, se 
succed cu salturi de amplitudine to¬ 
tal diferite de forma de undă sinu¬ 
soidală. Analizînd cu ajutorul unui 
osciloscop forma de undă a unui 
semna! electric propriu unui pro¬ 
gram muzical sonor, se observă că 
ea prezintă adeseori o alură foarte 
apropiată de forma de undă a unui 
semnal aleatoriu (de exemplu cea a 
zgomotului roz, fig. 1). Acest lucru 
are o importanţă deosebită în mo¬ 
mentul în care amplificatorul depă¬ 
şeşte în timpul funcţionării, pentru 
perioade scurte de timp, puterea sa 


nominală. Dacă în regim sinusoidal 
de funcţionare raportul puterilor 
PvirfIPnom = 2(A = 3 dB), în condi¬ 
ţiile reale ae funcţionare P v , RF t 
P-nom = 25 -r 50 dB (A = 14 -f-17 dB). 

De aici se vede că, în regimul 
tranzitoriu de funcţionare, amplifica¬ 
torul depăşeşte cu mult posibilităţile 
sale de lucru teoretic. Această su- 






este prezentată în figura 2. Se oc 
servă că este vorba de un semn? 
electric cu formă de undă sinusoi 
dală, modulat în amplitudine dup 
un algoritm astfel ales încît pentru < 
perioadă scurtă de timp amplificate 
rul este supraîncărcat, iar ulteric 
amplitudinea semnalului de intrar 
se micşorează, în scopul prevenir 
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ambalării termice a etajului final. în 
acelaşi timp este posibilă şi disipa¬ 
rea excesului de căldură acumulat 
în momentul debitării unei puteri 
mai mari decît puterea nominală. Cu 
un astfel de generator al semnalului 
de intrare (tone-burst generator) cu 
durata trenurilor de undă reglabilă 
se pot testa şi ulterior, analizînd 
comportarea, diferenţia în mod net 
două amplificatoare de audiofrec- 
ventă car© prezintă în reaim sinu¬ 
soidal aceeaşi putere nominala. Fo¬ 
losirea trenurilor de undă permite 
scurte supraîncărcări ale ampli¬ 
ficatorului supus măsurătorilor, fără 
riscul deteriorării etajului final sau a 
blocului de alimentare. Aceste verifi¬ 
cări sînt singurele care pot depar¬ 
taja în mod net diferite tipuri de am¬ 
plificatoare de audiofrecvenţă, iden¬ 
tice ca performanţe din punct de ve¬ 
dere al funcţionării în regim sinusoi¬ 
dal de lucru. Parametrul principal 
urmărit în urma testărilor este capa¬ 
citatea de recuperare a amplificato¬ 
rului. Ea reprezintă posibilitatea 
unui amplificator de a reveni şi reda 
corect semnalele de nivel mic pre¬ 
cedate de semnale de nivel mare. La 
amplificatoarele de audiofrecvenţă 
cu capacitate de recuperare scă¬ 
zută, semnalele puternice exercită o 
acţiune de mascare (gîtuire) a sem¬ 
nalelor slabe. Acest fenomen se 
poate vizualiza cu ajutorul oscilo¬ 
scopului şi analiza pe o perioadă 
mai mare de timp cu ajutorul unui 
osciloscop cu memorie. Fenomenul 
de mascare a semnalelor electrice 
slabe se manifestă practic printr-o 
redare neclară, înfundată, nediferen¬ 
ţiată a unui program muzical sonor, f 
Pentru exemplificare, în figura 3 se | 
prezintă diagramele funcţionale j 
pentru patru amplificatoare de au- t 
diofrecvenţă cu aceeaşi putere, dar | 
care au capacitatea de recuperare I 
diferită. Verificarea a fost făcută cu j 
un semnal de test furnizat de un ge¬ 
nerator de semnale sinusoidale mo- I 
dulate în amplitudine (tone-burst \ 
generator). Acest regim de lucru al 
amplificatorului de audiofrecvenţă : 
se numeşte regim sinusoida! dina- i; 
mic. Verificarea se face la frecvenţa | 
de 1 000 Hz, la niveluri ce depăşesc | 
cu 0,5 dB, 2 dB şi 5 dB nivelul nor¬ 
mal la care începe limitarea semna- ; 
lului sinusoidal. La toate determină- J 
riîe s-a lăsat un interval de 5 s între 
două trenuri de undă succesive, cu ! 
scopul de a da timp etajelor de ie- \ 
şire şi alimentare să disipe căldura I 
excesivă. Oscilogramele Oi,O/şi O/' | 
se referă 'a amplificatorul A t ; D 2 » 0 2 ' I 
şi O-/' la amplificatorul A^ O 3 , 0 3 ' f 
şi 0 3 " la amplificatorul A 3 , şi 0 4 , 0 4 ' l 
şi O/' la amplificatorul A*. 

Oscilogramele Q, 4 - 0 4 corespund | 
unei creşteri de nivel de 0,5 dB faţă | 
de regimul normal de funcţionare la ţ 
care începe limitarea sinusoidei, os- l 
eilogramele 0 1 '-i- 0 4 ' unei creşteri f 
de 2 dB, iar oscilogramele O ţ " 4- Q 4 " § 
unei creşteri de 5 dB faţă de nivelul 
de referinţă. Se observă că amplifi- | 
catorul A, are capacitatea de recu¬ 
perare foarte rapidă, distorsiunile J 
care apar la semnalul de nivel mic 
fiind minime. Amplificatorul A 4 are 
capacitatea de recuperare cea mai 
scăzută, deoarece prezintă la supra- J 
sarcină o „strangulare" a caracteris¬ 
ticii de funcţionare (de cca 100 4-1 
200 ms) ce tinde să taie complet 
semnalul de nivel mic. Se observă 
imediat că regimul sinusoidal dina¬ 
mic scoate clar în evidenţă diferenţa 
dintre cele patru amplificatoare, 
care în regim sinusoidal normal pre¬ 
zintă performanţe identice. în timp J 
ce amplificatorul A 1 redă în mod 
clar, curat şi cu o dinamică foarte 
bună un program muzical sonor, 
amplificatorul A 4 redă acelaşi pro- f 
gram muzical sonor în mod neclar, f 
înfundat, cu limitări ale semnalului 
audio de nivel mic ce precede sem- jj 
naiul de nivel mare, distorsiunile fi¬ 
ind cu uşurinţă perceptibile. Impor- I 
tanţa verificărilor în regimul de Iu- j 
cru sinusoidal dinamic este şi mai « 
evidentă dacă se variază frecvenţa | 
semnalului modulat în amplitudine. \ 
în figura 4 se prezintă diagramele I 
obţinute în urma verificării amplifi- ; 


catoarelor A, şi A 4 folosind pentru 
semnalul sinusoidal frecvenţele de 
10 kHz, 1 kHz şi 100 Hz, cu o creş¬ 
tere de nivel de 2 dB peste nivelul 
de lucru la care apare limitarea si¬ 
nusoidei. în timp ce amplificatorul 
A, se comportă perfect, amplificato¬ 
rul A 4 prezintă o descreştere a sem¬ 
nalului la sfîrşitul trenului cu frec¬ 
venţa de 1 kHz (diagrama 0 4 ') şi o 
puternică strangulare pe mai mult 
de 50% din durata trenului de undă 
cu frecvenţa de 100 Hz (diagrama 
0 4 "). Acest fapt se traduce fiziologic 
din punct de vedere al ascultătorului 
programului muzical sonor printr-o 
redare necorespunzătoare proprie 
amplificatorului A 4 , total diferită de 
amplificatorul A 1f care redă perfect. 
Din cele expuse anterior rezultă im¬ 
portanţa deosebită a verificării unui 
amplificator de audiofrecvenţă în re¬ 
gimul de funcţionare sinusoidal di¬ 
namic. Această metodă reprezintă 
un sistem sigur de verificare pe care 
constructorul amator trebuie să-l fo¬ 
losească obligatoriu înainte de înca¬ 
drarea unui amplificator de audio¬ 
frecvenţă de putere în categoria 
HI-FI. 

(CONTINUARE ÎN PAG. 33) 


AMPLIFICATOR 

AUDIO 25 W 

Ing. AURELIA IM MATEESCU 

Montajul permite obţinerea unor 
performanţe foarte bune, care îl în¬ 
scriu în clasa HI-FI. 

Principalele caracteristici elec¬ 
trice; 

— puterea de ieşire nominală de 
25 W pe o sarcină de Rx = 4 O la 
Ua = 55 V c.c.; 

— banda de frecvenţă reprodusă 
20—32 000 Hz, cu o neliniaritate de 
maximum 1,5 dB (în domeniul 
20—20 000 Hz, neliniaritatea amplifi¬ 
catorului este cuprinsă în domeniul 
0-0,5 dB); 

— raportul semnal-zgomot mai 
bun de 90 dB; 

— separarea între canale, în va¬ 
rianta stereo, mai bună de 55 dB; 

— tensiunea de alimentare Ua = 

55 V c.c. 



— coeficientul de distorsiuni ar¬ 


monice totale THD < 0,3% la Pn = 
25 W; pentru THD * 1%, puterea li¬ 
vrată atinge 30 W/4 U. 

Tranzistoarele finale T7, T8 se vor 
monta pe un radiator comun de 
circa 500 cm 2 . Pe acelaşi radiator, 
izolat, se va monta şi T3. Tranzisto¬ 
rul T2 va avea, ca şi T4 şi T5, radia¬ 
toare din tablă de aluminiu de 0,5 
mm cu suprafaţa de circa 20 cm 2 . 

Alimentarea se face dintr-un ali¬ 
mentator nestabilizat, compus 
dintr-un transformator de reţea de 
220 V/40 V c.a. , o punte de circa 5 
A (mono) şi 10 A (varianta stereo). 
Filtrarea tensiunii de alimentare se 
face cu un condensator de mini¬ 
mum 4 700 mF/63 V. 

Reglaje la punerea in funcţiune: 

— din trimerul de 100 kH se re¬ 
glează tensiunea pe plusul conden¬ 
satorului de ieşire la vaioarea Ua/2; 

— din trimerul de 2,5 ktî se re¬ 
glează curentul de repaus ai ampli¬ 
ficatorului în limitele de 30—50 mA 
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Adaptorul pe care îl prezentăm 
transformă orice televizor în oscilo¬ 
scop, fără alte modificări suplimen¬ 
tare. Pe acesta se pot vizualiza şi ur¬ 
mări semnale de joasă frecvenţă şi, 
cu ajutorul generatorului de semnal, 
se poate acorda vizual partea de 
frecvenţă intermediară a receptoare¬ 
lor radio. Bineînţeles că aplicaţiile 
sînt multiple. 

Adaptorul poate fi considerat ca ' 
un emiţător miniatural de televi¬ 
ziune. Cu toată simplitatea relativă a 
schemei, aceasta formează un sem¬ 
nal de televiziune complet, care di¬ 
feră de semnalul standard prin ab¬ 
senţa impulsurilor egalizatoare, Im¬ 
pulsurile de sincronizare cadre se 
formează din tensiunea variabilă si¬ 
nusoidală, cu ajutorul amplificatoru¬ 
lui limitator realizat cu tranzistorul 
TI, circuitul de diferenţiere R8—C4 
şi amplificatorul de prag cu tranzis¬ 
torul T4. Durata acestor impulsuri 
este de cca 1,9 ms. Impulsurile de 
sincronizare linii sînt generate de 
oscilatorul autoblocat, realizat cu 
tranzistorul T5. între colectoarele 
tranzistoarelor T4 şi T5 este inclusă 
dioda divizoare' D3. înfăşurările 
transformatorului Tr.1 al generato¬ 
rului autoblocat sînt bobinate pe un 
tor de ferită. Diametrul exterior al 
miezului este de 10 mm, iar grosi¬ 
mea de 2 mm. înfăşurările 1 şi 3 au 
cîte 100 de spire, iar înfăşurarea 2 
are 30 de spire bobinate cu conduc¬ 
tor CuEm 0,1 mm. La începutul pe¬ 
rioadei de baleiaj linii, impulsul de 
tensiune al generatorului autoblocat 
încarcă rapjd condensatorul C5 prin 
dioda D2. în restul perioadei, C5 se 
descarcă lent prin R6. Tensiunea în 
„dinţi de ferăstrău 1 * ce apare în acest 



caz este aplicată bazei tranzistorului 
T2. Aici ea se însumează cu tensiu¬ 
nea înregistrată oscilografic. Ampli¬ 
ficatorul etajat T2, T3, T6, datorită 
coeficientului mare de amplificare, 
funcţionează practic în regim de re¬ 
leu, caracterizat printr-un anumit 
prag de deschidere. Parametrii 
adaptorului au fost aleşi astfel încît, 
în lipsa tensiunii analizate, linia de 
desfăşurare să se afle în centrul 
ecranului. La nevoie, imaginea de 
pe ecran poate fi deplasată modifi¬ 
când valoarea rezistenţei R3. Pentru 
a mări claritatea imaginii pe ecranul 
televizorului, amplificatorul T2, T3, 
T6 este inclus în reacţia pozitivă de 
la colectorul tranzistorului T3 la 
baza tranzistorului T2, prin conden¬ 
satorul C6. Aceasta măreşte mult 
amplificarea în domeniul frecvenţe¬ 
lor înalte şi, prin urmare, măreşte 
mult panta impulsului de ieşire. Vi¬ 
zual, aceasta se manifestă prin mări¬ 
rea contrastului între alb şi negru. 
Impulsurile de sincronizare cadre, li¬ 
nii şi video se însumează la intrarea 
repetorului pe emitorul tranzistoru¬ 


lui T7, care este amplificatorul osci¬ 
laţiilor generate de tranzistorul T8, 
montat ca oscilator capacitiv în trei 
puncte. Frecvenţa generată trebuie 
aleasă egală cu frecvenţa canalului 
de televiziune liber. Frecvenţele ne¬ 
cesare generate se obţin alegînd nu¬ 
mărul potrivit de spire al bobinei LI. 
De exemplu, la realizarea acordului 
pe canalul 2 de televiziune, cu frec¬ 
venţa de 59,25 MHz, bobina LI are 5 
spire bobinate cu conductor liţafde 
I.F. de 0,6 mm. Diametrul carcasei 
bobinei este de 9 mm. Divizorul rea¬ 
lizat cu R18—R19 coboară tensiu¬ 
nea pînă la 3 mV pentru a evita su¬ 
prasolicitarea traseului de I.F. a tele¬ 
vizorului. Legăturile între Cil—C15, 
LI, T8 trebuie realizate cu conduc¬ 
toare de lungime mică; totodată, 
aceste piese trebuie grupate într-un 
singur loc. Celelalte componente nu 
pun restricţii de montare. Adaptorul 
nu necesită nici un fel de ecranare. 

După conectarea adaptorului, te¬ 
levizorul se pune ca de obicei în 
funcţiune, acordîndu-l cu ajutorul 
butoanelor corespunzătoare. Dacă 


frecvenţa impulsurilor linii a televi¬ 
zorului nu se poate regla în interva ; 
Iul frecvenţei linii a adaptorului! 
aceasta din urmă se introduce în| 
acest interval, modificînd în limite? 
mici valoarea rezistenţei R14. Tre-| 
buie să menţionăm că sincronizarea! 
baleiajului televizorului dată dej 
adaptor se obţine foarte stabilă; de 
aceea, o slabă sincronizare la acor¬ 
darea adaptorului indică o eroare de| 
montaj. Pentru a realiza adaptarea ‘ 
precisă pe canalul de televiziune| 
ales este necesară întinderea sau’î 
strîngerea spirelor înfăşurării bobi¬ 
nei LI, adică trebuie modificat pasul! 
înfăşurării. 

în condiţiile acordării corecte, li-, 
nia de desfăşurare este foarte bine 
conturată, iar imaginea semnalelor 
vizualizate este clară. Parametrii sînt 
astfel aleşi încît ecartul maxim al 
imaginii de pe ecranul televizorului 
corespunde tensiunii de intrare de 
cca 0,3 V. Sensibilitatea adaptorului 
poate fi reglată variind valoarea re¬ 
zistenţei R2. 

■ Pentru verificarea sensibilităţii 
adaptorului, la intrarea acestuia se 
aplică o tensiune variabilă cu va¬ 
loare cunoscută. Tranzistoarele TI 
şi T4 sînt de tipul EFT323, T2, T3, 
T5, T6, T7, T8 de tipul EFT317, 319. 
Diodele pot fi EFD105 -r 110 sau 
echivalente. 


Schema-bloc: 

A — blocul de formare impulsuri 
cadre; 

B — blocul de formare impulsuri 
linii; 

C — generatorul autoblocat; 

D — bloc videoimpulsuri; ' 
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FILTRU 

REJECTOR TV 

Brsg, DRASOŞ MARINESCU 

Se întîmplă citeodatâ să avem nevoie să atenuăm un canal TV care ne 
perîurbeaza recepţia altor canale apropiate. De obicei, rejectarea .acestor 
canale perturbatoare se face cu filtre LC. 

In acest articol vă prezentăm un filtru rejector realizat mai simplu, cu o li¬ 
nie coaxială în gol. 

Filtrul este realizat din cablu coaxial cu impedanţa de 75 îi, de lunqime 

| A/4, în gol. 

Se cunoaşte că: 


unde A este exprimat în metri (m) şi f în megahertzi (MHz). 
\ i x 300 

A _ A imagme + A sunet sau A = -- 

2 imagine ^sunet 

2 

Lungimea reală a liniei coaxiale în gol este: 


unde K est« tartorul de scurtare (I - în metri). 

în cazul cablului coaxial avem două posibilităţi: 

— cablu coaxial profesional, cu K, = 0,91 4- 0,94; 

— cablu coaxial uzual, cu K 2 = 0,66. 

în tabel sînt date canalele şi frecvenţele lor, iar în ultimele două coloane 
se dau lungimile I pentru K, şi K 2 , în cazul normei de televiziune OIRT şi al 
canalelor UIF europene. 

O altă metodă de reglaj al filtrului rejector este cu vobuloscopul. Se taie 
cablul coaxial ceva mai mare de A/4 şi tăind din aproape în aproape, se Cen¬ 
trează caracteristica pe frecvenţa dorită. 

Trebuie acordată atenţie la capătul „în gol" al filtrului, ca în urma tăierii să 
nu rămînă „mustăţi" de tresă care să facă accidental scurtcircuit cu firul 
central. 

Atenuarea este în funcţie de factorul de calitate al cablului coaxial folosit. 
Din măsurători cu cablul coaxial uzual se obţin aproximativ 6 dB atenuare, 
pe cînd cu cel profesional se pot obţine pînă la 25 dB atenuare. 

Lăţimea de bandă afectată de filtrul rejector este mai mare la cablul coa¬ 
xial uzual (putînd afecta pînă la două canale stînga-dreapta faţă de canalul 
dorit) şi mai mică la cel profesional (pînă la un canal stînga-dreapta faţă de 
canalul dorit). 

BIBLIOGRAFIE: 

Eberhard Spindler, „Antene", Editura Tehnică, 1983. 
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.# j:J . Jt,r V /Of " t 

ALE. KA % □ Bt M1GJ Bu 

Aşa cunl m-aţi sfătuit, vă mai tri- (respectiv ultimii 2 K). interfaţa cse- § 

mit o idee care, ar veni în ajutorai vine deosebit de utilă pentru pose- I 

posesorilor de calculatoare Spec- sorii de Spectrum .original, unde altă I 

aau HC—85 cu un singur posibilitate de a utiliza programul de 

EPROM. Este vorba despre o inter- copiere nu există. Aceiaşi lucru se 1 

faţă de copiere a programelor. întîmplă şi pentru cei care au HC-85 
Mulţi posesori de HC—85 au în cu un singur EPROM DE 16 K. 1 
PROM-ui 8 o modificare, respectiv Nu am avut posibilitatea să listez I 

au introdus un program de copiere. datele din PROM-ul respectiv, dar îl I 

Acest program se apelează prin in- pot pune la dispoziţia celor care do- 
strucţiunea RANDOMIZE USR resc să-l copieze. | 

15011. Programul este deosebit de Ca funcţionare, în momentul in- I 
util, deoarece,, existînd practic în troducerii interfeţei în conector, la | 

ROM, nu ocupă nici un byte de executarea instrucţiunii, RANDO- I 

RAM şi, ca atare, pot fi copiate pro-, MIZE USR 15011, se intră în progra- | 
grame oricit de lungi. Dar există un mul de copiere. După ce interfaţa a f 

inconvenient. Datorită acestui pro- fost scoasă (bineînţeles în momen- 1 

gram existent aici, unele programe tul respectiv calculatorul trebuie | 

şi, mai ales, unele jocuri nu funcţio- scos de sub tensiune), calculatorul f 

nează, deoarece producătorul a in- rărnîne cel original 

trodus* un test al ROM-ului pentru Important. Interfaţa nu poate fi i 
ca aceste programe să nu poată fi utilizată la Spectrum 128 K sau 1 

rulate decit pe computerele origi- Spectrum +2, respectiv +3, deoarece I 

na j^- acestea au ultimii 2 K de ROM plini § 

Ceea ce propun eu este construi- cu date necesare funcţionării siste- ; 

rea unei interfeţe care să conţină mului. | 


acest PROM 8 

modificat, 

pe placa 

Anexez 

schema de 

principiu ela- 

mamă montîndi 

j-se unul 

identic cu 

borată pe 

un calculator compatibil 

cei din computerul 

original 

IBM. 



CANAL 

imagine 

fsunet 

A 

li (m) 

l 2 (m) 


(MHz) 

(MHz) 

(m) 

(K, = 0,91) 

(K 2 = 0,66) 

F.I.F. 






1 

49,75 

56,25 

5,660 

1,287 

0,934 

2 

59,25 

65,75 

4,800 

1,092 

0,792 

3 

77,25 

83,75 

3,727 

0,848 

0,615 

4 

85,25 

91,75 

3,390 

0,771 

0,559 

5 

93,25 

99,75 

3,109 

0,707 

0,513 

6 

175,25 

181,75 

1,681 

' 0,382 

0,277 

7 

183,25 

189,75 

1,609 

0,366 

0,265 

8 

191,25 

197,75 

.. 1,542 

0,351 . 

0,254 

9 

199,25 

205,75 

1,481 

0,337 

0,244 

10 

207,25 

213,75 

1,425 

0,324 

0,235 

11 

215,25 

221,75 

1,373 

0,312 

0,226 

12 

223,25 

229,75 

1,325 

0,301 

0,219 

U.I.F. 






21 

471,25 

477,75 

0,632 

0,144 

0,104 

22 

479,25 

485,75 

0,622 

0,142 

0,103 

23 

487,25 

493,75 

0,612 

0,139 

0,101 

24 

495,25 

501,75 

0,602 

0,137 

0,099 

25 

503,25 

509,75 

0,592 

0,135 

, 0,098 

26 

511,25 

517,75 

0,583 

0,133 

0,096 

27 

519,25 

525,75 

0,574 

0,131 

0,095 

28 

527,25 

533,75 

0,566 

0,129 

0,093 

29 

535,25 

541,75 

0,557 

0,127 

0,092 

30 

543,25 

549,75 

0,549 

0,125 

0,091 

31 

551,25 

‘ 557,75 

0,541 

0,123 

0,089 

32 

559,25 

565,75 

0,533 

0,121 

0,088 

33 

567,25 

573,75 

0,526 

0,120 

0,087 

34 

575,25 

581,75 

0,519 

0,118 

0,086 

35 

583,25 

589,75 

0,512 

0,116 

0,084 

36 

591,25 

597,75 

0,505 

0,115 

0,083 

37 

599,25 

605,75 

0,498 

0,113 

0,082 

38 

607,25 

613,75 

0,491 

0,112 

0,081 

39 

615,25 

621,75 

0,485 

0,110 

0,080 

40 

623,25 

629,75 

0,479 

- 0,109 

0,079 

41 

631,25 

637,75 

0,473 

0,108 

0,078 

42 

639,25 

645,75 

0,467 

0,106 

0,077 

43 

647,25 

653,75 

0,461 

0,105 

0,076 

44 

655,25 

661,75 

0,456 

0,104 

0,075 

45 

663,25 

669,75 

0,450 

0,102 

0,074 

46 

671,25 

677,75 

0,445 

0,101 

0,073 

47 

679,25 

685,75 

0,440 

0,100 

0,0726 

48 

687,25 

693,75 

0,434 

0,099 

0,0716 

49 

695,25 

701,75 

0,429 

0,098 

0,0707 

50 

703,25 

709,75 

0,425 

0,097 

0,0701 

51 

711,25 

717,75 

0,420 

0,096 

0,0693 

52 

719,25 

725,75 

0,415 

0,094 

0,0685 

53 

727,25 

733,75 

0,411 

0,0935 

0,0678 

54 

735,25 

741,75 

0,406 

0,0923 

0,0669 

55 

743,25 

749,75 

0,402 

0,0914 

0,0663 

56 

751,25 

757,75 

0,398 

0,0905 

0,0656 

57 

759,25 

765,75 

0,393 

0,0894 

0,0648 

58 

767,25 

773,75 

0,389 

0,0884 

0,0641 

59 

775,25 

781,75 

0,385 

0,0875 

0,0635 

60 

783,25 

789,75 

0,381 

0,0866 

0,0628 

61 

791,25 

797,75 

0,376 

0,0855 

0,0620 

' 62 

799,25 

805,75 

0,374 

0,0850 - 

0,0617 

63 

807,25 

813,75 

0,370 

0,0842 

0,0610 

64 

815,25 

821,75 

0,367 

0,0835 

0,0605 

65 

823,25 

829,75 

0,363 

0,0826 

0,0599 

66 

831,25 

837,75 

0,359 

0,0817 

0,0592 

67 

839,25 

845,75 

0,356 

0,0809 

0,0587 

68 

847,25 

853,75 

0,353 

0,0803 

0,0582 

69 

855,25 

861,75 

0,349 

0,0794 

0,0576 

70 

863,25 

869,75 

0,346 

0,0787 

0,0571 

71 

871,25 

877,75 

0,343 

0,0780 

0,0566 

72 

8?9,25 

885,75 

0,340 

0,0774 

0,0561 
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cib. Crăciun Mu 
ing. Chiruitscu Piui 
ing. Colonati Cristian 


Pentru a oferi posibilităţii creşterii perforiantelor 
calculatorului personal HC 85, cu larga raspindire in rindul 
tineretului, scoli, licee, precua si in rândul studenţilor 
si radioiatorilor, a aparut in sod natural ideii de a folosi 
posibilităţile de extensie ale acestuia prin construcţii 
unor interfeţe adecvate. In evoluţie fata de interfaţa 
seriala prezentata in nueerele 7, 8, 9 / 89 ale revistei s-a 
conceput, realizat si utilizat o interfaţa dubla bazata pe 
circuitul SIO (serial input-output) din faeilia «icroproce- 
sorului Z8I, care pereite calculatorului HC 85 conectarea 
siaultana la o iipriaanta seriala precua si la un echipatent 
de nivel superior aini sau aicrocakulator (fig.l). Configu¬ 
raţia astfel obtinuta oferă o aai sare posibilitate de aane- 
vra si elasticitate in creerea si depunerea prograaelor 
utilizator in suport disc flexibil precua si listarea la o 
iapriaanta seriala. 

Asa cua se vede din scheaa de principiu (fig.2) 
interfaţa este prevăzută cu ceas propriu pentru controlul 
ratei de tranşai sie : cuart de 9838 Khz, 74LS84 si 7493 ca 
divizor, circuitele principale Z8B CTC si 288 SIO, precua si 
circuitele de adaptare la ieşirea seriala V24, CSI 1488, 
CM 1489.- 

La conectorul de extensie ai plăcii principale a calcu¬ 
latorului HC 85 (vezi «anualul acestuia cap.4.18. pag.78,71) 
se cuplează o aufa cu 56 contacte tip fund de sertar FELIX-C 
prelungita, 52+4 pini, adica tufa Pi. Conectorii P2 si P3,cu 
care este echipata interfaţa, sint conectori de cablaj «asa 
cu 25 pini.- Conectorul P3 aferent circuitului SIO-A este 
dedicat coaunicatiei iar conectorul P2 pentru SIO-1 este 
afectat iapriiantei. Realizarea practica s-a făcut pe o plă¬ 
cută de circuit ispritai dublu placat de disensiunile 
Î25x!25i®, la care din sotive tehnologice, de precizia 
trasării si corodarii, s-au făcut completări' de circuite cu 
fir wire-trapp (fig.3). 

Pentru orientare sint prezentate- cele 2 fete ale plăcii 
di interfaţa, realizatorii puţind adapta funcţie de disponi¬ 
bili tatii© ie Bateriile o-soluţii convenabila» - 

CabMe legătura si eufa de rebudare pentru testa¬ 
rea interfeţei sint prezentate in fig.l. - 

Progracele scrise pentru aceasta interfaţa au penis 
realizarea urcătoarelor funcţiuni i 

“ progras de. test pentru interfaţa seriala ..dubla’ utilizând.! 
sau 2 taft de' rebuclaj si care perniţe testarea S1G-A, 




Prograsml de test fiind scris in îiibaj BASIC nu 
prezintă nici un fel de profilase deosebite, puţind fi cules 
si lansat cu ROM sau salvat si incarcat din caseta sri ie 
cit® ori se doreşte a fi utilizat» - 
Rutinele ROTI si dCOPY sint realizate in limbaj de asatbla- 
re, eodalitatile de construire, salvare si Marcare fiind 
prezentate in nr. 7, 8, 9 / S9 ale revistei, prin utilizarea 
asaiblorului ZEOS. 

Lansarea celor doua rutine, odaia Marcate se face astfel s 

- Pentru rutina RUTL 
RANDOHIZE USR 65267 

pentru a face legătură cu sistenul si apoi prin coaenzile 
HI ST si LPRINT din tastatura ori de cite ori se doreşte 
listare de prograne BASIC sau rezultate ale prograaelor uti¬ 
lizator. 

- Pentru rutină dCOPY' se face : 

RANDOHIZE USR 48888 

ori de cite ori se doreşte copia unei iaagini ecran. 
Progranele de coaunicatie cu echipaaentul de nivel superior, 
«icrocalculatorul CU1-Z, si depunerea sau extragerea de pro- 
graae sau fişiere din discurile flexibile, rezidente atit in 
CUB-Z cit si in HC 85 fiind de diaensiuni nari,, nu perait 
publicarea lor in extenso in paginile revistei din aotive 
de spaţiu ; cei interesaţi in cazul in care nu si le pot 
concepe singuri se pot adresa autorilor. - 

Una din aplicaţiile cele aai interesante ale acestei 
interfeţe a fost transforaarea calculatorului HC 85 in 
videoterainal standard VT52 si conectarea la o linie banala 
a aultiplexoarelor seriale ale ainicalculatoarelor CORAL - 
INDEPENDENT, cu restricţia ca lungiiea liniei pe ecran este 
de 32 sau 64 caracţere funcţie de «ariţea caracterului, un 
rind de 88 caractere prăsit prin interfaţa seriala fiind 
afişat pe 3 respectiv 2 rinduri pe ecranul «onitorului TV. 



"momitor tv 







*********** 
sst pentru 
seriala 
*********** 

"SIO—A” 

I O—B M 

NK 1 : "testati SIQ-A"; 
j AMBELE •A,B,X§:2 *' 

"A" THEN GO SUB 2000 

"B" THEN GO SUB 1000 

-X" THEN GO SUB 3000 


HEN GO TO 1006 
HEN GO TO 1007 
INKEY* ) 

NK 2; CHR$ (d); 


******* 
anal B 
******* 

FLASH 1;"SIO-B" 

237,8 

251,24 

251,76 

251,193 

251,234 

251,00 


HEN GO TO 2006 
HEN GO TO 2007 


NK 2; CHR* (d) ; 


•«****«* 

:anal A 

r******* 

FLASH 1;"SIO—A" 
229,8 
235,24 
235,76 
235,193 
235,234 
235,00 


3006 PRINŢ AT 13,2: FLASH 0;"SIO-B" 

3007 PRINŢ AT 13,26:"SIO-A" 

3010 PRINŢ AT 14,1; INK 2; FLASH 1; 
3020 PRINŢ AT 14,25: ÎNK hz FLASH i 
3040 ÎF INKEY* >*•• THEN GO TO 3040 

3050 IF INKEY$ = “" THEN GO TO 3050 

3060 OUT 227. COBE < INKEY* > 

3070 PRINŢ AT 0,i; INK 2; CHR$ ( IN 

3080 LET a=i+l 

3090 IF i=31 THEN LET i=0 

3110 NEXT k 

4001 LET 1=0 

4005 FOR k=0 TO 64 

4010 PRINŢ AT 14,1: INK 4: FLASH 1: 
4020 PRINŢ AT 14,25: INK 2: FLASH î 
4040 IF INKEY$ > 7 *" THEN GO TO 4040 

4050 IF INKEY* ="" THEN GO TO 4050 

4060 OUT 243, COBE ( INKEY* ) 

4070 PRINŢ AT 0,i; INK 2; CHR* < IN 
4080 LET 1=1+1 
4090 IF 1=31 THEN LET i=0 
4110 NEXT k 
5000 GO TO 3005 
00010 ;******************* 

00020 ;* rutina C O P Y * 

00030 ;* cu S I O * 

00031 ;* viteza 9600 bds * 

00032 ;*protocol XON-XQFF* 

00040 ;******************* 

00050 0R6 65267 

00060 ENT 

00070 Bl 

00080 PUSH HL 

00090 PUSH BE 

00100 PUSH BC 

00110 PUSH AF 

00120 LB A ,#5D 

00130 OUT (#EB),A 

00140 LB A,#01 

00150 OUT <#EB),A 

00160 LB HL,SIOPRG 

00170 LB C,#FB 

00180 LB B,#09 

00190 OTIR 

00200 CALL TEST 

00210 LB A,#1B:OUT (#F3) 

00220 CALL TEST 

00230 LB A,#31:OUT (#F3> 

00240 LB B.24 

00250 ECRAN LB <#FFFE),B( 


00240 LB B,2^ 

00250 ECRAN LB 
00260 CĂLI 

00270 LB 

00280 CĂLI 

00290 LB 

00300 bjn: 

00310 RETUR POP 
00320 POP 

00330 POP 

00340 POP 


<#FFFE),B( 


CALL #E9B 
LB BE,256 
CALL COPYL 


BC.(#FFFE1 


BJNZ EC&AN 
POP AF 












































































CONECTOR ItQK 



08350 EI 
00368 RET 

80370 COPYL CALL BRAFIC 

80380 LD A,0 

80390 LB ' <#FFFB> ,A 

00400 CALL #1F54 

80410 JP NC,RETUR 


00428 LOOP! LB C.S 

80430 LOOP2 LB BlS 

8S448 LB (#FFFC> ţ HL 

S@458 LOOP3 RLC <HL) 

00468 RLA 

0047© ABD ' - HL, 3>E 

00480 BJNZ LQOP3 

00498 LB B,A 

@0580 CAR ÎU A,(#FB) 

00518 RRA 

00520 JR NC,LQ20 

00530 ■ IN A, <#F3) 

00540 AND #7F. 

08558 . CP #13 

00580 JR NZ,L02B 

L,:.::, v 3'L018 lh A, i#FB) 

00588 RRA 

00598 JR MC,, ;_.0l2 

00600 IN A,<#F3) 

00610 AND #7F 

@0620 CP. #1.1 

'‘‘ JR NZ,LQ1C 

-_7 : -'c ■ 


00650 AND #84 

08660 JR 2,L028 

00670 LB A.B 

00680 OUT (#F3>,A 

00690 LB HL ,(#FFFC) 

00700 BEC C 

0071© JR NZ.L00P2 

00728 INC L 

00730 LB A, C#FFFB) 

00748 .INC A 

L, ,76 

0001 0 ; ******************* 
00020 ;* rutina dC O P Y * 
00030 ;* cu S I O * 
00031 ;* măreşte poza de * 
00032 ;* doua ori * 

00040 :******************* 
00050 ORG 48000 
00060 ENT 
00070 Bl 
00080 PUSH HL 
00090 PUSH BE 
0010© PUSH BC 
00110 PUSH AF 
00Î20 LB A,#5D 
00130 OUT (#EB),A 
00140 LB A,#01 
00150 OUT <#ED),A 
00160 LB HL-SIOPRG 
00170 LB C,#FB 
00180 LB B,#09 
00190 OTIR 
80200 CALL TEST 
00210 LD A-#1BsOUT C#F3) ,A 
00220 CALL TEST 
00230 LB A,#31:OUT (#F3>,A 
00240 LB B-24 
00250 LB C,#FF 

00260 ECRAN LB (#FFFE),BC 

00270 CALL #E9B 

00280 LB DE, 256 

00290 CALL COPYL 

0030© LB BC.C#FFFE> 

00310 LD A.C 

00320 CP #FF 

00330 JR HZ ,ZERO 

00340 LD A,#00 

00350 LB C, A 

00360 INC B 

00370 JR DBJNZ 

00380 ZERO LB A ,#FF 
; 00390 LB C, A 

. 00400 DBJNZ LB f#FFFEî„BC 
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00410 BONZ 

00428 RETUR POP 
00430 POP 

00440 POP 

00458 POP • 

00460 Eî 
00470 RET 


i 00480 

COPYL 

CALL 

i 00490 


LD 

6 00500 


LD 

■ 00510 


CALL 

; 130528 


JP 

ij 00530 

LOOP1 

LD 

i 08548 

LOOP2 

LD 

! 00558 


LD 

: 00568 

L00P3 

RLC 

j 00570 


RLA 

! 00580 


ADD 

■; 00590 


DJNZ 

I 00600 


LD- 

i 00610 

CAR 

IN 

: 00620 


RRA' 

: 0S630 


JR 

; 00640 


IN 

: 00650 


AMD 

01*660 


CP 

00670 


a5R 

«JIL ihH 

LO10 

- ÎN 

i 00690 


RRA 

00700 


JR 

00710 


IN 

- 00720 


AMD 

00730 


DF 

00740 


JR 

0075® 

LO20 

IN 

00760 - 


AND 

00770 


JR 

08780 


LD 

0 790 


CALL 

0 2 8 2 / 


CALL 

2 08 '■ 


LD 

008 20 


CAI L 

00832 


LD 

013840 


BEC 

00850 


JR 

20262 


INC 

83870 


LD ' 

00880 


I NC 

00890 


LD 

00900 


CP 

30910 


JP 

08920 


RET 


GRAFIC 

A,i 

C#FFPS)»A 
*1F54 
MC„RETUR 

e, s 

?IffFC),hl 

CHL) 

HL.DE 
L00P3 
fi . A 

A,' C#FB > 

NC,LO20 
A,<#F3) 

#7F 

#13 

NZ,LO20 
A,<#FB) 

NC.LQ10 
A 4 C#F3) 

#7F 

#11 

N2,LQ18 
A,(#FB) 

#04 

Z,LO20 
A»B ■ 

DUBLU 

TEŞI 

A 2 

DUBLU 

BL,C#FFFC> 

NZ,L00P2 . 

A. C#FFFB> 

A ' 

<#FFFB),A 
32 

NZ.LQOP1 


00948 
0095B 
00960 
00970 
00980 
00990 
01000 
' 01010 
.. 01020 
0103© 

01040 
©1050 
01060 TEST 
01070 
01080 
©1090 

01100 DUBLI 
01110 ;*** 
01120 ; reţ 
01130 ■ ac 
01140 ş***- 
01150 
01160 
01170 
01180 
01190 
. 01200 
0121 ® 

01220 

01225 

01230 

01240 

01250 

01260 

01270 BÎT6 
01280 
01290 
01300 

01310 BIT5 

01320 

01330 

01340 

01350 BIT4 

01360 

01370 

01380 

01390 OKSU 
01430 
01440 
:= 01450. 
01460 
01470 JOS 
I 0148® 

I 01490 
î01500 


TEST 
LD A, 13 

OUT C#F3),A 

CALL TESTsLD A, 27 
OUT £#F3>,A 

CALL TESTsLD A,#4B 
OUT (#F3),A 

CALL TESTsLD A,0 

OUT <#F3),A 

CALL TESTsLD A,2 

OUT <#F3),A 

RET 

TEST ÎN A,<#FB> 

AND #04 

JR Z j TEST 

RET 

DUBLU NOP 

ş ************************ 

; registrul B conţine * 

; octetul de tipărit * 

************************* 
LD (REGBC)-BC 

LD (RESA),A 

LD A,(#FFFE> 

CP #FF 

JP NZ.JQS 

LD A.B 

AND #F® 

LD B, A 

XOR A 

BIT 7,B 

JR Z,BIT6 

SET 7,A 

SET 6,A 

BÎT6 BIT 6,B 

JR Z,BIT5 

SET 5,A 

SET 4 , A 

BIT5 BIT 5,B 

JR Z,BIT4 

SET 3,A 

SET 2, A 

BIT4 BIT 4,B 

JR Z ,OKSUS 

SFT 1 , A 

SET 0,A 

OKSUS NOP 

LD BC,(REGBC) 


6,A 

6, B 

Z,BIT5 
5,A 
4 , A 
5,B 

Z,BIT4 
3,A 
2, A 
4 , fi 

Z,OKSUS 

1,A 

0,A 

BC,(REGBC) 
(#F3>,A 
A,(REGA) 


H 15 K 17 18 18 2S 31 32 St 24 25 

mufa Rak 25 pini (tata) vedere si 
numerotare din f^4â 




(§MgHg) 


Cablu de test cu s fire pentru 
teşi comunicaţie Intre 
sio & - ’sio A 

MUFA PFHWT ~ MUFA.CO* 


Toate mufele de cablu şi .de test sîni 
RAK 25 .pini modei tata ■ 

■ Hi'crocomufaîorB din panoul frontal ai 
imprimantei K6312»,;s€' pozŢoneaiŞ 
pentru viteza maximă de'transfer ■ 
de 9500 bduQS 


( f) (5 ) ( p (s ) (6) <Ş ( g) @ 


mufa test prsnter 
sic B - siropuri interioare 


IU.) (3) W (5) (6} (i) (M (g) u?) 


MUFA TEST COMUNICAŢIE" 

SIS A - siropuri inferioare 


Mufa dinspre microcalculator 
CU6 - Z 

®<p©(D<S)©<p(jg)<Ş® 


{ t) ci) <b i' 0 (£ 6 S(b<k 

. Mufa.-dinspre interfaţa 2SiN -Hc 

Cablu de comunicaţie între HC85 
Si -microcalculator 


w 

---: 


=s—:-; 




---- 

. 


XOR 

A 


00440 

CAR 

PUSH. 

0152© 


BIT 

3 , B 


00456/ 


IN 

9153® 


OR 

2,21X2 ■ 


-00480 


- RRA 

04 540 


SET 

7 „A - 


00470 


JR 

01553 


sg r 

6, A 


015480 


IN 

01568 

BIT-2 

BIT 

2,-B ' 


00490 


AND 

01570 


JR . 

2,BIT! 


8053® 


CP 

01580- 


SET 

5, A 


00510 


JR 

01590 


-SET. 

4. A 


00520 

LOi-0 

IN 

016*%§0 

BIŢI 

MLI 

t,B 


00538 


fURft 

31610 


JR 

Z ,BIT© 


00543 


JR 

01620 


SET 

3,A 


021553 


. IN 

01630 


SET 

2, A 


00580 


-AND 

81840 

BIT® 

BIT 

0,B 


00570 


CP 

0 î 65® 


JR 

Z,OKJOS 


00580 


JR’ 

01680 


SET 

1 , A 


80590 

LO20 

.IN 

Bl 870 


SET 

0,A 


0060® 


AND 

0158© 

OK JOS 

NOP 



00310 


JR 

'81710 


LD 

BC,(REGBC) 

00620 


POP 

01720 


out 

(#F3),A 


00630 


OUT 

01730 


LD 

A,(REGA) 


88640 


RET 

01740 


RET 



- 00650 

PROSR 

LD 

01750 

SIOPRG DEFB 

#13 


00660 


LD 

01750 


DEFB 

#04 


00670 


LD 

01770 


DEFB 

#CC 


00680 


LD 

01780 


DEFB 

#03 


■00690 


LD 

01790 


DEFB 

#C1 


00700 


LD 

01800 


DEFB 

*#05 


00710 


LD 

01810 


DEFB 

#68 


0072® 


OUT 

0182® 


DEFB 

#01 


00730 


LD 

01830 


DEFB 

#EB 


00740 


OUT 

01840. 

REGBC 

DEFW 

#se 


00750 


LD 

©185® 

REGA 

BEFy 

#00 


00760 


LD 

00010 

» ******************* 

00770 


LD 

0002® 

; * RUTINA 

R U T L 

* 

0078® 


OTIR 

00030 

1 * 

cu S 

I 0 

* 

00790 


RET 

0004© 

; # viteza 9600 btis 

* 

0080® 

FLAG 

DEFB 


AF 

A, (#FB) 

NC , LO20 
A, C#F3) 
#7F 
#13 

NZ,LO20 
A, <#F1> 

MC,LO10 
A, (#F3> 
#7F 
#11 

NZ,LOie 
A,£#FB> 
#04 
Z,LO20 
■AF 


A,#FF 
(FLAG),A 
A,#E3 ' 
(#5Ct5>,A 
A,#FE ■ 
(#5CC6),A 
A, #5D 
(#ED),A 

A, #01 
(#ED),A 
HL,SIOPRG 
C,#0FB 

B, #09 


00050 ; ^protocol XON—XOFF* 
0006® ; ******************* 
0007© ORG 65267 
00080 DI 

0009® PUSH HL 
00100 PUSH DE 
00110 PUSH BC 
00120 PUSH AF 
00130 LD A.(FLA6) 

00140 CP 80 
00150 CALL Z.PROGR 
00160 POP AF:PUSH AF 
00170 CP #80 
00180 JP NC,TOKEN 


SIOPRG DEFB 


(#FFFB) , A 
32 


UF 5^0. I UINtlX 

CALL CAR 
JP RETUR 

TOKEN SUB #A5 


00220 LD 

©0230 PUSÎ 

0024® CAL! 

00250 LD 

00260 CĂLI 

00270 FARA20 LD 
00280 AND 

0029® CAL! 

00300 LD 

00310 INC 


PUSH AF 
CALL #C4! 
LD A.#20 
CALL CAR 
I LD A,(DE) 
AND #7F 


CALL CAR 
LD A, C 
INC DE 


ADD 

JR 

LD 

CALL 

POP 

RETUR NOP 
POP 
POP 
POP 
POP 
EI 
RET 


A,(DE) 

DE 
A A 

n£,FARA20 

A, #2® 

CAR 

AF 


GRAFIC NOP 
CALL 
.LD 
OUT 
CALL 
OUT 
CALL 
OUT 
CALL 
OUT 
CALL 
OUT 
RET 

TEST IN 
AND 
JR 
RET 

SIOPRG DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 


TEST 

A, 13 , | 

(#F3),A 
TEST:LD A,27 
(#F3),A 

TESTsLD A,#4B 
<#F3>,A 
TESTsLD A,0 
<#F3),A 
TESTsLD A,1 
(#F3),A 

A,<#FB) 

#04 
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OSCILATOARE 

PENTRU 

CEASURILE 

ELECTRONICE 

Ine- 3* M. CABIAQUA 

Se ştie că precizia unui ceas eîec- — potenţiometrui semireglabii de 
Ironic depinde de stabilitatea oscila- sqq o este bine să fia d© tio muititură 
torului de bază din care se obţin fie (5 iu 4- 20 rotaţii) pentru' un re- 
secunde (pentru cele cu afişaj sau giaj cît mai fin al frecvenţei, care se 
prevăzute cu motoraş pas cu pas), va face cu un periodmetru; poziţia 
fie cei 50 sau 60 Hz (pentru cele cu lui corectă va fi 20 000 ^s, după care 
motoraşe sincrone). se vor face retuşuri în funcţie de 

O precizie de un minut pe zi se modul practic al mersului ceasului, 
consideră satisfăcătoare, iar una de Bineînţeles, se poate folosi în ace- 
o secundă bună. iaşi scop un fiE555, destul de bine 

Deoarece în 24 de ore avem cunoscut de constructorii amatori; 
86 400 de secunde, sau rotund, cca literatura de specialitate abundă în 
10 5 s, rezultă că pentru o precizie astfel de scheme, deci nu vom in- 

bună este necesară o stabilitate în sista asuprş..acertui punct. Menţio- 

jur de 10~\ care se poate obţine nu- năm doar ca stabilitatea va fi com- 
mai cu oscilatoarele cu cristal de parabilă cu cea a montajului din fi- 
cuarţ; pentru o precizie mai mică, gura 1. 

dar nederanjantă, se pot folosi osci- o astfel de schemă, realizată cu • 


imposibilă orice audiţie rezonabilă, ■ de temperatură egal şi de, semn 
ca să nu mai vorbim de televizoare), contrar cu cel a! cristalului; totuşi 

Reglajul este simplu şi constă în „înarmaţi“ cu un uscător de par, pu- 

obţinerea jumătăţii tensiunii de aii- tem încerca mai multe condensa- 

mentare în colectorul lui BC179C toare în scopul obţinerii unei cit mai 

(cu ajutorul semireglabilului de 4,7 bune compensări ■ (evident, ■ în tot:. 
kfl) şi alegerea capacităţii Cx astfel acest timp măsurînd frecvenţa cu un 

încît cu ajutorul trimerului de 60 pF frecvenţmeiru digital sau corn pa¬ 
să se poată trece prin valoarea frec- rînd-o cu un etalon primar), 

venţei fundamentale a cristalului In continuare se dau alte cîteva.'./, 
(reglaj de ±1/1 000). scheme de oscilatoare cu cristal, 

Cîîeodaîă, cînd capacitatea para- realizate însă cu tranzistoare. 
zită a cuarţului este prea mare, pen- Referitor la schemele din figurile 
tru facilitarea intrării în oscilaţie 4—10, singurele elemente de reglaj 

este necesară micşorarea valorii re- sînt - sernivariăbilele de 60 4 80 pF 

zistenţei de, 1U0 kO cu cca 10 4 20%. pentru, potrivirea exacta a frecvenţei 

Precizăm că pentru folosirea osci- şi alegerea capacităţilor din paralel 

latorului cu integrate tip TTL, aii- cu acestea; la schemele prezentate, 

mentarea va fi de 5 y, urmînd ca în figurile 8 şi 9, cristalele trebuie 

punctul A să se iege, direct de pri- atent ecranate, dată fiind impedanţa 

mul divizor (de exemplu CDB490, mare de intrare a montajelor. 

CDB492 sau CD8493), tranzistorul O interfaţă foarte simplă pentru 
T 3 jucînd rol de interfaţă TTL. TTL-uri este prezentată în figura 8 

Sub forma descrisă, autorul a fo- (desigur, nu unica posibilă) şi se 

losit acest tip de oscilator cu un poate folosi cu succes cu oricare 

cristal provenind de la un ceas de altă schemă de oscilator prezentată 

mină (Q = 32 768 Hz = 2 15 Hz), sta- (ce se alimentează ia 5 V). în sfîrşit, 

biîiîafea fiind excelentă (mai bună în figura 11 sini prezentate modurile 

de 5 s/lună). Pentru cei care vor să de conectare a picioruşelor cristale- 

„scoată" totul de la acest tip de os- lor de foarte joasă frecvenţă (500 Hz 

cilator se recomandă folosirea unei — 16.000 Hz) pentru trei din caz-u- 

capaciîăţi Cx în serie cu cristalul, „ rile ce! mai des întîlnite; soclu octal 
care să aibă un coeficient de tempe- (de exemplu cristalele sovietice ce 

ratură negativ, astfel încît să se rea- se foloseau prin anii ’60 în centra¬ 
lizeze o oarecare compensare a de- lele telefonice cu curenţi purtători), 

viaţiei de frecvenţă a cristalului septa! (de exemplu cele produse de 

(TXO). Ideal ar fi să găsim un con- firmele Marconi Instruments-Anglia, 

densator care să aibă coeficientul Quartz Electronique-Franţa etc.) şi 


latoare în punte Wien realizate cu 
operaţionale obişnuite (/SA741 sau 
<3A7Q9). Acestea din urmă, executate 
cu acurateţe şi cu piese corespun¬ 
zătoare, pot da o stabilitate mai 
bună de ±20 s/zi, asigurînd deci o 
precizie net superioară frecvenţei 
furnizate de reţea, care poate duce 
la o rămînere în urmă a ceasurilor 
de ordinul a 20 de minute/zi şi 
uneori mai mult, făcînd astfel inutili¬ 
zabil ceasul respectiv. 

Prezentul articol se adresează 
deci atît posesorilor de aparate tip 
„Cronos“ produse de „Electronica", 
cît şi celor care au aparate cu afişaj 
digital şi folosesc ca bază de timp 
reţeaua de 50 sau 60 Hz. 

In prima parte a acestui articol se 
vor prezenta o serie de scheme de 
oscilatoare, dintre care unele sînt de 
un tip mai special (cele pentru frec¬ 
venţe foarte joase) şi pe care con¬ 
structorul amator le va putea realiza 
în general cu componente produse 
în ţară. 

Din categoria oscilatoarelor fără 
cristal este prezentat în figura 1 un 
generator sinusoidal de 50 Hz, avînd 
o stabilitate mai bună de o jumătate 
de minut pe zi. 

Semnalul obţinut la ieşire este de 
cca 3V«, fiind suficient pentru co¬ 
manda integratului ceasului cu afi¬ 
şaj de orice tip (se dezlipeşte firul 
sau se întrerupe cablajul în zona pi¬ 
cioruşului pe care trebuie să vină 
cei 50 Hz şi se aduce un fir prove¬ 
nind de la ieşirea oscilatorului, 
punctul A). Alimentarea se va rea¬ 
liza din transformatorul aparatului 
(deja existent), după schema din fi¬ 
gura 1, singura precauţie fiind ale¬ 
gerea rezistenţelor ce limitează cu¬ 
rentul prin diodele Zener de 10 4 12 
V ia valorile prescrise de fabricant 
(notate cu asterisc). 

Cîteva cuvinte despre componen¬ 
tele oscilatorului: 

— rezistoarele folosite vor fi tip 
RPM (cu peliculă metalică), iar con¬ 
densatoarele de 1 juF, nepolarizate, 
tip multistrat; 

— termistorul poate avea valoarea 
de 3,3 4 3,5 k ll, avînd rolul compen¬ 
sării variaţiei de frecvenţă cu tempe¬ 
ratura mediului ambiant; 


piese de calitate (condensatoare de 
10 nF stiroflex sau policarbonat şi 
rezisioare cu peliculă metalică) asi¬ 
gură o precizie de ±15 s pe zi, dacă 
temperatura ambiantă nu are variaţii 
mai mari de ±5°C. 

O precizie mult mai bună se poate 
obţine folosind oscilatoare cu cristal 
prevăzute sau nu cu termostat. 

Astfel, în continuare vor fi prezen¬ 
tate o serie de scheme de oscila¬ 
toare cu cristal speciale pentru frec¬ 
venţe joase şi foarte joase, mai puţin 
cunoscute de marea masă a amato¬ 
rilor de construcţii electronice (şi nu 
numai de aceştia!), rămînînd ca fie¬ 
care să-şi aleagă schema care co¬ 
respunde cel mai bine necesităţilor 
(şi posibilităţilor materiale) ale fie¬ 
căruia. 

Menţionăm că oscilatoarele pro¬ 
puse se pot folosi şi în frecvenţme- 
trele electronice, calibratoarele pen¬ 
tru joasă şi foarte joasă frecvenţă 
etc., făcîndu-le astfel interesante 
pentru un cerc mai larg de cititori ai 
revistei. 

în figura 3 este prezentată schema 
unui oscilator cu cristale de joasă 
frecvenţă (0,5 4 100 kHz). 

Cîte ceva despre particularităţile 
schemei; se ştie că rezistenţa dina¬ 
mică a unui cristal variază între 1 kfl 
(pentru cele de 1 MHz) şi 100 kil 
(pentru cele de 3 4 4 kHz) şi are o 
mare dispersie de la tip la tip, chiar 
şi pentru cele provenind din acelaşi 
lot de fabricaţie. Trebuie precizat şi 
faptul că stabilitatea oscilatoarelor 
cu cristal depinde de puterea disi¬ 
pată de acestea, care nu trebuie să 
depăşească 0,1 mW pentru cele de 3 
4 50 kHz şi 2 mW pentru cele de 
50 4 1 000 kHz. 

De aceea, cristalele trebuie co¬ 
nectate la circuite avînd o impe- 
danţă de intrare cît mai mare (deci 
folosirea FET-urilor, MOSFET-urilor 
sau circuitelor logice CMOS); astfel, 
în afară de asigurarea unei stabilităţi 
mai bune, se rezolvă -şi problema 
atît de delicată a parazitării aparatu¬ 
rii electronice din jurul ceasului res¬ 
pectiv (se ştie, de exemplu, că folo¬ 
sirea unui oscilator cu cristal 
realizat cu TTL-uri într-un ceas care 
stă lîngă un receptor de trafic face 
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nonal. 

în continuarea articolului sînt pre¬ 
zentate şi trei scheme de oscilatoare 
mai ciudate, de tip cu reacţie meca- 
no-electrică, realizate cu diapazon 
(figurile 12—14). 

La oscilatoarele cu diapazon pre¬ 
zentate, autoîntreţinerea oscilaţiilor 
se realizează pe cale electronică. 
Pentru a înţeleg'e modul lor de func¬ 
ţionare să ne fixăm atenţia, de 
exemplu, asupra schemei din figura 
13: vibraţia (mecanică) a braţului 
din stînga modifică întrefierul mag- 
net-diapazon şi astfel se induce în 
bobina stîngă o tensiune alternativă 
(a cărei frecvenţă este egală cu cea 
a diapazonului), amplificată de tran¬ 
zistor, tensiune ce se regăseşte în 
colector, unde este montată bobina 
cealaltă (acordată cu Cx pe frec¬ 
venţa diapazonului folosit), care ac¬ 
ţionează asupra braţului drept al 
diapazonului prin cîmpul electro¬ 
magnetic creat şi astfel apare o auto- 
osciîaţie întreţinută. 

Cuplajul mecanic între cele două 
braţe ale unui diapazon este foarte 
slab şi putem considera că acesta 
se comportă ca un filtru mecanic de 
foarte mare selectivitate (avînd un 
factor de calitate comparabil cu al 
cristalelor din prima generaţie), 
ceea ce are drept rezultat o amorti¬ 
zare foarte mică a oscilaţiilor şi o 
stabilitate de cca IO' 5 

Bobinele pentru excitaţia diapazo¬ 
nului provin de la o pereche de căşti 
avînd impedanţa de 1 -r 2 k(î şi sînt 
montate pe colţare care permit re¬ 
glarea întrefierului magnet bobi- 
ne-braţe diapazon în limitele 0,2 4 
0,9 mm. 

Stabilitatea oscilatoarelor cu dia¬ 
pazon depinde de temperatura am¬ 
biantă, presiunea atmosferică, îmbă- 
trînirea oţelului, variaţia tensiunii de 
alimentare etc. 


Cele mai bune oscilatoare cu dia¬ 
pazon sînt cele avînd frecvenţa de 
500 4- 2 000 Hz (cu toate că se pro¬ 
duc diapazoane în gama 50 Hz 4- 20 
kHz) şi realizate din eiinvar (un oţel 
special ale cărui coeficient de dila¬ 
tare şi variaţie a modulului de elastici¬ 
tate E cu temperatura sînt neglija¬ 
bile) şi care au o formă specială, 
atent studiată, 4nai ales în ceea ce 
priveşte sistemul de prindere. Desi¬ 
gur, se pot folosi cu rezultate mulţu¬ 
mitoare şi diapazoane muzicale (La 
= 440 Hz) fie ca atare, fie „scurtate" 
pentru a se obţine exact 500 Hz. 

Polizarea se va efectua cu mare 
atenţie deoarece o dată ce se trece 
peste frecvenţa dorită, nu se mai 
poate face nimic; de aceea se reco¬ 
mandă ca o dată ce ne apropiem de 
frecvenţa necesară să se îndesească 
măsurătorile. 

Mici retuşuri ale frecvenţei de os¬ 
cilaţie se pot obţine prin modifica¬ 
rea valorii lui Cx (fig. 13). 

Pentru o cît mai bună stabilitate, 
se recomandă un nivel de reacţie cît 
mai scăzut (alegînd rezistenţa din 
emitor cît mai mare posibil), cînd 
încă avem o amorsare sigură a osci¬ 
laţiilor. într-unul din numerele vii¬ 
toare vom prezenta cîteva scheme 
practice de montaje cu ajutorul că¬ 
rora putem transforma fie un ceas 
cu afişaj digital (destinat frecvenţei 
reţelei de 50 Hz sau 60 Hz), fie unul 
cu motoraş sincron (tot cu 50 Hz 
sau 60 Hz) într-un ceas de precizie 
net superioară. 
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ŢURLEA ŞERBÂN 


Oradea 


GD 743 


| Grid-dip-ul GD743 nu are o 
1 schemă complicată, utilizînd un 
I tranzistor cu efect de cîmp şi două 
1 tranzistoare bipolare din seria BC 
I (exemplu BC107, BCl70etC.). Tran- 
1 zistorul cu efect de cîmp este 
| 2N4416, dar puteţi încerca să-l înlo- 
I cuiţi cu BF245. 

1 Gamele de frecvenţe sînt: 300 

I kHz—600 kHz; 600 kHz—2 MHz; 2 
I MHz—6 MHz; 6 MHz—20 MHz; 20 

1 MHz—60 MHz şi 60 MHz—200 MHz. 

I Aceste acoperiri sînt date de eon¬ 
ii structor. 

’ Oscilatorul de joasă frecvenţă 

| (T2) generează un semnal ,de 800 
1 Hz care la ieşire poate avea o ampli- 
I tudine maximă de 5 V. 

I Sensibilitatea instrumentului de 

I măsură este 100 nA. Dioda Dl este 
I tip PL6V22, iar D2 este EFD108. 
| Consumul general de curent nu de¬ 


păşeşte 20 mA. Dacă nu aveţi toate 
bobinele, confecţionaţi unele, .dar 
după etalonare trebuie să refaceţi 
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COŢOFAMĂ LiCĂ — Galaţi 

^ _ * SAVC1UC SERGHE1 - Su< 

„SONY KV 2032“ 

„UCRAINA 201 


Sistemul de telecomandă cu infraroşii de la televizorul color KV 
2032 utilizează, după cum se vede în schema alăturata, un circuit 
integrat de tipul M58484P. 

Cuarţul montat între terminalele 2 si 3 oscilează pe frecvenţa de 
480 kHz. 

Va trebui să verificaţi la terminalul 2 dacă există frecvenţa de 
480 kHz şi amplitudinea semnalului de 6,3 V vîrf la vîrf. Oricum, 
diodele emiţătoare (sau una din ele) trebuie verificate (operaţie 
simplă). Verificaţi în primul rînd dacă se face alimentarea cu ener¬ 
gie electrică. Bateriile nu se ţin pînă curge din ele lichid. 

Circuitul M58484P nu poate fi înlocuit fiindcă nu are echivalent. 

Controlaţi şi starea receptorului. 



Radioreceptorul „ucraina 201" are oscilator, iar blocul Y2 cele ale eta- 
în schema electrică de principiu cî- jelor de frecvenţă intermediara, 
teva biocuri funcţionale a căror Publicăm schemele electrice ale 
componenţă intrinsecă este mai pu- acestor blocuri şi dispunerea piese- 
ţin cunoscută. Astfel, blocul Y1 re- lor pe'placa de cablaj a acestui re 
zoivâ toate sarcinile mixerului auto- ceptor. 
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STEL1APJ N1CULESCU, CRISTIANI ARTEfVIi, 
IVS1RCEA BAReULEBCU, 

MARIA CRfSTiMA iMfCULESCU 


CURMARE DIN. NR. TRECUT) 

Se .ştie''că orice limbaj constituie 
un. mi joc de comunicare între două 
entităţi: ■ transmiţătorul, care gene¬ 
rează mesaje cu o anumită formă de 
reprezentare, şi receptorul; care re- 
' cunoaşte' regulile de organizare şi. 
semnificaţia acestor reprezentări. 
Cele două entităţi au' stat de fapt la 
baza modelului de comunicare' sta¬ 
bilit de Shannon în dezvoltarea teo¬ 
riei matematice a comunicaţiei, mo-' 
del preluat ulterior în vederea.dez¬ 
voltării teoriei limbajelor.'.naturale. 

" — Da, şi fiecare din entităţile im¬ 
plicate de un limbaj (ea mijloc de 
comunicare) utilizează, o formă par¬ 
ticulară de reprimire, receptorul tre¬ 
buie să le. .poată .asocia acestora, 
semnificaţii. 

Recepţionarea unei informaţii- 
conduce aşadar ia efectuarea unei 
succesiuni de operaţii !a nivelul re¬ 
ceptorului şi numai cînd aceste ope¬ 
raţii s-au deruiaf corn pi et se poate 
afirma că receptorul „a înţeles" in¬ 
formaţia de ia 'transmiţător. 

Există o clasificare a limbaje¬ 
lor? 

— Da, limbajele sînt de două ti¬ 
puri: limbaje naturale şi limbaje arti¬ 
ficiale. 


Cele naturale s-au constituit 
spontan de-a lungul timpului, în 
procesul conlucrării membrilor so¬ 
cietăţii. Studiul unor astfel de lim¬ 
baje are în vedere mecanismele 
mentale care permit transmiţătorilor 
şi receptorilor umani să genereze şi 
să înţeleagă o clasă potenţială infi¬ 
nită de fraze, după ce au întîinit şi 
au învăţat doar un subset finit şi 
destui de redus din totalitatea fraze¬ 
lor posibile ale limbajului. Spre deo¬ 
sebire de limbajele naturale, cele ar¬ 
tificiale au fost şi sînt create în mod 
deliberat pentru comunicare într-un 
domeniu particular de activitate. Ele 
sînt limbaje simbolice, deoarece uti¬ 
lizează simboluri pentru reprezenta¬ 
rea informaţiei şi reguli pentru obţi¬ 
nerea de combinaţii inteligibile ale 
acestora. 

— Limbajul de programare este, 
aşadar, un limbaj artificial simbolic, 
utilizat în procesul de comunicare 
om-sistem de caicul. El reprezintă 
mijlocul prin care este realizată 
transmiterea programelor de prelu¬ 
crare de la utilizator la calculatorul 
electronic. Privite din această per¬ 
spectivă fundamentală, toate creaţi¬ 
ile şi dezvoltările din domeniul lim¬ 
bajelor de programare au avut şi au 
ca scop esenţial realizarea cît mai 


naturală şi mai eficientă a acestei 
comunicări? 

— Da, şi unul dintre cele mai im¬ 
portante aspecte calitative ale unui 
limbaj de programare este puterea 
sa expresivă. 

Acesta are în vedere o triplă 
interacţiune: între limbajul însuşi, 
forma de gîndire şi domeniul de 
aplicaţie al limbajului. în cazul lim¬ 
bajelor naturale, efectul limbajului 
asupra gîndirii este foarte greu de 
distins de efectul gîndirii asupra lim¬ 
bajului. La limbajele artificiale acest 
lucru este diferit. Mai întîi, un limbaj 
de programare a reprezentat prin 
tradiţie o entitate relativ: statică, care 
nu se modifică ori de cîte ori un 
programator descoperă un nou con¬ 
cept de programare (un limbaj natu¬ 
ral se adaptează practic instantaneu 
prin introducerea unui nou cuvînt). 
In al doilea rînd, clasa de utilizatori 
ai limbajului de programare este 
mult mai largă decît clasa proiectan¬ 
ţilor acestuia (un programator are 
mai puţină influenţă asupra limbaju¬ 
lui de programare pe care îi utili¬ 
zează decît are un vorbitor asupra 
limbajului natural vorbit în colectivi¬ 
tatea în care trăieşte). 

— Cînd au apărut limbajele artifi¬ 
ciale? 

— Primele limbaje de programare 
au apărut practic simultan cu pri¬ 
mele calculatoare (1946). Calculato¬ 
rul electronic are limbajul său pro¬ 
priu, numit limbaj maşină, iniţial, 
omul a comunicat cu sistemul de 
calcul în acest limbaj, din care 
cauză procesul de programare a 
fost dificil şi accesibil doar unei ca¬ 
tegorii restrînse de utilizatori. Pen¬ 
tru micşorarea efortului: uman (cel 
mai costisitor în ultimă instanţă) şi 
pentru creşterea flexibilităţii şi acce¬ 
sibilităţii în comunicarea om-ma- 
şină, au fost create limbaje de pro¬ 
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Desigur că nu dorim să simplifi¬ 
căm lucrurile sau să lăsăm impresia 
că un microcalculator — respectiv 
un microprocesor — este ceva ex¬ 
trem de simplu. De ia apariţia mi¬ 
croprocesoarelor — acum aproape 


cru, parametru esenţial în funcţiona¬ 
rea unui microcalculator. Frecvenţa 
de ceas (tactul) ne dă, de multe ori, 
doar o idee aproximativă asupra vi¬ 
tezei de iucru, yiieză ce depinde de 
numeroşi alţi factori; 

— numărul de perioade de ceas 
necesare pentru executarea unei 
anumite operaţii; 

— „puterea" instrucţiunilor micro- 

— rapiditatea cu care microproce¬ 
sorul este capabil să asigure schim¬ 
burile cu exteriorul, de a prelucra 
informaţiile noi sau de a furniza da¬ 
tele şi rezultatele spre un suport ex- 

— modurile în care microproceso¬ 
rul adresează celelalte circuite din 
configuraţie, precum şi timpul de 
acces; în acest sens, microproce¬ 
soarele moderne au cîştigat foarte 
rnult din rapiditatea de acces, exis- 


tînd chiar un fel de decalaj tehnolo¬ 
gic între acestea şi memoriile ex¬ 
terne (RAM şi ROM), care nu au 
aceeaşi viteză de lucru; 

— calitatea programului de execu¬ 
tat este, de asemenea, un factor 
esenţial de care depinde în mare 
măsură viteza de lucru a micropro¬ 
cesorului. 

După cum se vede, factorii de luat 
în considerare sînt multipli. Există, 
In acest sens, programe de test care 
analizează, între altele, şi viteza de 
lucru a microprocesoarelor, atît cea 
teoretică (maximă, la care ar trebui 
să lucreze microprocesorul şi deci 
calculatorul respectiv), cît şi cea 
practică, concretă, inferioară de obi¬ 
cei celei teoretice, şi care depinde, 
după cum am văzut, de foarte mulţi 
factori. Deci trebuie să facem preci¬ 
zarea că puterea de lucru a unui mi¬ 
croprocesor se referă ia numărul de 
instrucţiuni pe care ie poate trata 
într-o secundă. Aceste cifre ating 
valori aproape incredibile pentru mi¬ 
crocalculatoarele prezentului: mi¬ 
croprocesorul ! 80386 (Intel) are o 
viteză de 4 MIPS (megainstrucţiuni 
pe secundă) şi are un spaţiu poten¬ 
ţial de adrese de 4 Gbytes; micro¬ 
calculatoarele bazate pe Motorola 
68020 şi 68030 (mai ales ale firmei 
Apple) funcţionează cu o viteză teo¬ 
retică de 8 MiPS şi, pentru că, 
într-un anumit sens, dezvoltările 
software sînt încă destul de în urmă 
faţă de dezvoltările hardware, spe¬ 
cialiştii numesc acesta cu un termen 
foare sugestiv: „technoiogical over- 
kiil", ceea ce înseamnă, într-o tradu¬ 
cere aproximativă, „suprasaturare 
tehnologică". Se aşteaptă foarte 
mult pentru viitorul deceniu de la 
calculatoarele optice ai căror proto¬ 


gramare simbolice, de nivel înalt. 
Deoarece aceleaşi informaţii apar 
reprezentate diferit (pentru om şi, 
respectiv, pentru maşină) este nece¬ 
sară trecerea de la forma de repre¬ 
zentare proprie utilizatorului la 
forma codificată în limbajul maşinii, 
singurul accesibil ei. Acest proces 
este cunoscut sub denumirea de 
translatare sau traducere, proces 
existent de altfel şi în legătură cu 
limbajele naturale. Aplicarea pe o 
scară tot mai largă a prelucrării 
electronice a datelor nu ar fi fost de 
conceput fără existenţa unor limbaje 
de programare. Acestea au făcut 
posibilă antrenarea de specialişti 
(din domenii şi de formaţii variate) 
în activitatea de pregătire de pro¬ 
grame pentru sisteme de calcul, 
ceea ce, de fapt, a însemnat pătrun¬ 
derea treptată a utilizării tehnicii de 
calcul în diferite domenii ale vieţii 
economico-sociale. 

Programul de prelucrare devine 
astăzi o unealtă informaţională, la 
fel de utilă pentru societatea umană 
ca şi produsul fizic. 

— Ce sînt acelea limbaje proce¬ 
durale? 

— Un program de prelucrare scris 
într-un limbaj de programare este, 
în ultimă instanţă, o reprezentare 
concretă a unei entităţi abstracte, 
numită algoritm. Din acest motiv 
limbajele de programare au fost 
considerate limbaje algoritmice sau 
procedurale. într-un astfel de limbaj 
se prescriu maşinii o serie de paşi 
detaliaţi pentru a acţiona într-o or¬ 
dine strictă, în vederea obţinerii 
unui anumit rezultat. Algoritmul re¬ 
prezintă tocmai această succesiune 
determinată de reguli precise care 
au ca obiectiv soluţionarea proble¬ 
melor dintr-o anumită clasă, după 
un număr finit de parcurgeri ale re¬ 
gulilor (vom mai reveni asupra no- 


tip are deja o capacitate de memorie 
pe cm 2 de 1 Gbyte! Microprocesoa¬ 
rele „uzuale" sînt în prezent pe 32 
biţi, existînd deja micro pe 64 de 
biţi, adevărate calculatoare pe o sin¬ 
gură pastilă de siliciu. 

în cadrul unui microcalculator, 
unitatea centrală de procesare (CPU 
= Central Processing Unit) este ie- 
gată de „lumea exterioară" prin cir¬ 
cuite specifice (intrări/ieşiri) care îi 
asigură un dialog continuu în sensul 
schimbului de date şi informaţii. în 
total, un microcalculator are trei ti¬ 
puri majore de legături cu exterio¬ 
rul: 

a) dialogul om-maşină, concept 
foarte controversat în prezent, care 
poate fi privit din două puncte de 
vedere; hard şi soft; primul se referă 
la echipamentele periferice de intro¬ 
ducere sau de vizualizare a datelor; 
videoterminale, tastaturi, mici dispo¬ 
zitive de introducere a datelor 
(mouse, tabletă grafică, iight pen= 
creion optic şi multe, multe altele); 
cel de-al doilea se referă la pro¬ 
grame „prietenoase", cu facilitaţi di¬ 
verse, care au fost concepute spe¬ 
cial pentru nespecialişti, aceasta de¬ 
oarece informatica este în prezent o 
disciplină care se dezvoltă mai ales 
prin aplicaţiile în toate domeniile: 

b) dialogul maşină-convertoare 
analog/digitale (sau digital/analo- 
gice) pentru procesele industriale în 
care calculatoarele sînt tot mai im¬ 
plicate pentru comanda, acţionarea, 
analizarea în timp real a fluxurilor 
tehnologice; 

c) dialogui calculatorului cu me¬ 
moriile externe, de masă, care in¬ 
clud discuri dure, discuri Winches¬ 
ter, floppy-discuri, benzi magnetice 
etc., care, de asemenea, au atins va- 













ţiunii de algoritm). In loc de a se 
preciza algoritmul de rezolvare a 
unei probleme este de dorit, din 
partea utilizatorului, să poată furniza 
doar o „prescripţie" de soluţionare a 
problemei sale, fără necesitatea de¬ 
taliilor algoritmice tradiţionale. 
Aceasta manieră de utilizare ar re¬ 
prezenta saltul de Sa a-i comunica 
maşinii „cum să facă", la a-i preciza 
„ce anume se doreşte". Această 
evoluţie în favoarea ' utilizatorului 
este încercată de aşa-numitele lim¬ 
baje de nivel foarte înalt* sau nepro¬ 
cedurale. Cu toată această creştere 
a flexibilităţii de utilizare a calcula¬ 
toarelor, astfel de limbaje nu sînt 
lipsite total de elemente procedu¬ 
rale, iar încercările de a le defini uti¬ 
lizează caracteristicile lor în raport 
cu limbajele procedurale. Am'putea 
spune că fiecare limbaj, de progra¬ 
mare reprezintă din punct de vedere 
conceptual o reflectare a modelului 
de bază al sistemului de calcul care 
execută în final programele sale. 
Limbajele curente reprezintă în 
acest sens versiuni complexe, de ni¬ 
vel înalt, ale modelului clasic de cal¬ 
culator stabilit de von rveumann. 
Deşi condiţiile care au condus ia 
acest modei s-au schimbat radical, 
se identifică încă noţiunea de calcu¬ 
lator cu acest concept vechi, ceea 
ce în domeniul limbajelor a însem¬ 
nat perpetuarea unui singur tip de 
limbaj de programare, acela bazat 
pe modelul lui von Neumann. Mai 
toate limbajele uzuale, aparent des¬ 
tul de diferite între eie, au ca princi¬ 
piu esenţial pe cel impus de calcula¬ 
tor de tip von Neumann. 

— Există, prin urmare, un stil de 
programare? 

— Cercetări numeroase au avut şi 
au în vedere preocupări privind 
schimbarea stilului de programare şi 
implicit a limbajului convenţional 
prinîr-un; stil şi, respectiv, un limbaj 
funcţiona!. Orice prelucrare va fi ex¬ 
primată ca o evaluare de funcţie, va¬ 
loarea funcţiei fiind complet deter¬ 
minată de valorile parametrilor săi. 
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Stabilizatoarele cu element regu¬ 
lator serie (ERS) menţin tensiunea 
de ieşire la un nivel prestabilit prin 
acţiunea continuă asupra valorii re¬ 
zistenţei ERS (în mod. uzual un tran-. 
zistor bipolar). Acest procedeu, re¬ 
clamat de variaţia sarcinii, deter¬ 
mină în mod permanent o . pierdere 
de putere (P=Uxl), avînd, de obicei, 
un randament mai mic de 45%. 

Avînd în vedere faptul că pentru 
aplicaţii cu circuite integrate digitale, 
un riplu de 100—200 mV este satis-' 
făcător, se poate sacrifica factorul 
de stabilizare (excelent în cazul sta- . 
bilizatoarelor ERS) în avantajul unui 
randament de 70—80%, cu implicaţii 
considerabile în reducerea gabaritu¬ 
lui, utilizînd un stabilizator în comu¬ 
taţie. 

Principiul de funcţionare este .clar 
dacă se asimilează grupul LC din fi¬ 
gura 1 cu un rezervor de energie. 

, Impedanţa de sarcină 2L consumă 
energie din acest rezervor pe durata 
deconectării sursei, de tensiune ne- . 
stabilizată. Cînd rezeryele scad sub 
un prag prestabilit, blocul de control 
acţionează comutatorul electronic K 
şi filtrul reface disponibila! de ener¬ 
gie. închiderea comutatorului deter¬ 
mină un curent cu sensul din figură 
şi o cădere de tensiune pe bobina 
corespunzătoare. La deschiderea 
comutatorului se vor menţine sensul 
curentului prin bobină, impedanţa 
de sarcină şi,' în consecinţă, se va 
schimba semnul tensiunii Ub, deci 
se va polariza direct dioda Dl, care 
va intra în conducţie, închizînd ca¬ 
lea de curent prin L, ZL.şi Dl. 

Comutatorul electronic este con¬ 
struit cu Q1, tranzistor de comutaţie 
aie cărui caracteristici determină 
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ficata aşa încît tensiunea pe pinui 11 
creşte sau scade în scopul minimi¬ 
zării acestei erori. Condensatorul CI 
integrează pulsurile dreptunghiu¬ 
lare, intrarea neinversoare a amplifi¬ 
catorului de eroare fiind atacată cu. 
un semnal triunghiular cu amplitudi¬ 
nea de cea 40 mV, suprapus tensiu¬ 
nii obţinute cu divizorul R5, SR, R6 
din tensiunea de referinţă. Intrarea 
inversoare a amplificatorului de 
eroare urmăreşte variaţia tensiunii la 
bornele sarcinii. Figura 2 ilustrează 
graficele tensiunilor pe cele două 
intrări, pe terminalul VC şi în funcţie 
de punctele de intersecţie, semnalul 
de comandă a comutatorului va 
avea un anumit factor de umplere. 
Semiregiabilu! SR stabileşte poten¬ 
ţialul ia SM+, valoare ce se va regăsi 
la IN— datorită reacţiei negative, 
deci SR reglează tensiunea de ie¬ 
şire. 

Posibilităţile de protejare a circui¬ 
tului alimentat sînt asigurate de re¬ 
zistenţa Rsc (un curent de 3 A pola¬ 
rizează tranzistorul intern de protec¬ 
ţie, care limitează comanda de des¬ 
chidere a comutatorului Q2, Q1 
pentru o valoare maximă de curent), 
circuitul de protecţie la scurtcircuit 
împreună cu circuitul de pornire 
compus din tranzistoarele Q5, Q6, 
Q7 şi circuitul de protecţie ia supra¬ 
tensiune (tiristorui TR1). Tranzistoa¬ 
rele Q5, Q6 realizează calea de 
scurgere pentru curentul de polari¬ 
zare a etajului final din /3A723C, de~ 
terminînd blocarea forţată a grupu¬ 


lui Q1, G2. La pornire, Q7 intra m 
saturaţie un timp determinat de CI5, 
R14, R15 şi asigură blocarea Q6, 
prevenind acţiunea protecţiei (pen¬ 
tru sarcini capacitive care necesită 
curenţi mari de încărcare, protecţia 
la scurtcircuit poate acţiona chiar la 
pornire). 1 Tiristorui, în schemă de tip 
crowbar, va izola circuitul alimentat 
de sursă prin arderea siguranţei SIG 
1 atunci cînd tensiunea de ieşire de¬ 
păşeşte accidental valoarea de 5,6 V 
şi celelalte protecţii au devenit ino¬ 
perante. 

Detalii constructive: 

— radiatorul de care se va fixa G1 
va avea o suprafaţă de minimum 250 
cm 2 ; 

— bobina tip O+M cu diametrul 
exterior de 32 mm se bobinează cu 
sîrmă de CuEm, 0 = 1 mm, pînâ la 
completarea mosorului; 

—. C6 se poziţionează exact, pe 
terminalele C!--£A723. 

Sursa Destabilizată se realizează 
cu un transformator pentru 36 W, 12 
Vca, o punte redresoare de 10 A şi 
un condensator electrolitic de 2 200 
mF/25 V. 

Pentru 'obţinerea unei tensiuni de 
+12 V ia un curent relativ mic (cerut 
de aplicaţiile de tipul amintit) este 
foarte comodă utilizarea stabilizato¬ 
rului integrat LM7812. Sursa de —5 
V cu 'stabilizator de tip parametric 
obţine tensiunea negativă prinîr-un 
artificiu (Cil, D2, D3, CIO) pe care 
autorul acestui articol îl iasă spre 
dezlegare cititorului. 



lori tot mai, ridicate. De pildă, un '' rufui. în consecinţă, puterea disipată 
disc flexibil (floppy-disc) de 3 snch de Q1 într-un interval de timp. de¬ 
şi, jumătate poate stoca deja rrtega- pinde de numărul, de. comutări din 
octeţi de date. în acest sens, discu- acel interval, deci de frecvenţa, de 
riîe compacte (CD-ROM) la care in- T comutare. Această frecvenţă se ob- 
formaţia se înscrie şi se citeşte cu 7 ţine cu astabilul Q3, Q4 şi este 
.fascicul, laser pot stoca enciclopedii.+ .; aleasă de minimum. 20 kHz pentru 
întregi pe o singură . faţă. Mai nou, 1 ca oscilaţia mecanică aparută ia îrn- 
discurile magnetooptice, care sînt binarea pieselor din ferită să fie ul- 
deja Incluse, ca'suport extern în mi- i îrasonoră. 

crocalcuiatoru! NeXT, îmbină flexi- Stabilizatorul integrat jSA723 con- 
biiitatea cu accesui rapid şi capaci- ■ ţine sub aspect funcţional un ampli- 
tăţi uriaşe de memorie. ■ ficator de eroare şi o sursă de ten- 

In acest context, calculatorul tre- - | siune de referinţă. Eroarea absolută, 
buie privit ca „un organism viu“, in-' • adică diferenţa dintre tensiunea de 
tegrat deja.perfect în lumea îrtconju- ' ieşire reală şi cea dorită, este ampli- 
răîoare; astfel putem să vorbim d.e >, 
strategiile schimburilor dintre. CPU. 
şi mediul înconjurător (intrâri/ieşiri) 
programate, întreruperi, acces direct 
la memorie (DMA) etc., de arhitec¬ 
turi interne diverse — şi este cazul 
să amintim că microcalculatorul da- 
sic, privit ca o maşină pas cu pas, 
concept care a dominat lumea infor¬ 
maticii mai bine de 4 decenii, începe 
să piardă teren în faţa structurilor 
paralele, multiprocescr, ă căror vi¬ 
teză de lucru mult mărită este prin- 
cipaiur argument. 

Fireşte că despre microcalcula¬ 
toare se pot scrie.încă foarte multe 1 
lucruri. Există deja numeroase Iu- 1 
crări apărute In .ţara noastră şi tema M ftt 
este, fireşte, departe de 'a .fi, opui- ' ( iK 
zată. Periplul pe care vi l-am propus 
în iumea microcalculatoarelor a vrut 
să fie un ABC, o iniţiere în noţiunile 
de bază ale microinformaticii, o sen¬ 
sibilizare pentru cei care încă stau 
departe faţă de calculator, o pledoa¬ 
rie, în ultimă instanţă, pentru ideea BCt?‘ 
că informatica şi calculatorul aparţin as* 

tuturor, ele trebuind abordate cu cu¬ 
raj şi, mai ales, fără prejudecăţi! ( 
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(URMARE DIN NR. TRECUT) 

Datorita faptului ca se foloseşte o 
oscilaţie cu modulaţie de amplitu¬ 
dine cu purtătoarea suprimată 
(MA—PS), demodulatorul recepto¬ 
rului TV în culori trebuie să pri¬ 
mească o informaţie pentru a reface 
subpurtătoarea cu faza şi frecvenţa 
corectă, ca să poată avea loc o de- 
modulare sincrona în demodulatorul 
de produs folosit. Din această cauza 
în semnalul complex se introduce 
un semnal numit semnal de sincro¬ 
nizare de culoare sau burst. Acesta 
are o frecvenţă f s/) , faza de 180° şi 
este plasat pe palierul posterior âl 
impulsului de stingere linii. Acest 
semnal este sinusoidal şi este con¬ 
stituit din 8 pînâ la 11 oscilaţii com¬ 
plete. Pe timpul cît durează pre şi 
postegalizările şi impulsurile de sin¬ 
cronizare pe verticală burstul nu se 
transmite. Durata totală a burstului 
este 2,23 ms, cum se poate observa 
şi în figura 32 în care sînt reprezen¬ 
tate explicit şi celelalte durate. Am¬ 
plitudinea A vîrf la vîrf a acestui 
semnal de sincronizare a culorii este 
practic egală cu cea a impulsului de 
sincronizare din semnalul video 
complex. Defazajul de 180° s-a fă¬ 
cut cu rolul de a atenua vizibilitatea 
subpurtătoarei de culoare pe ecra¬ 
nul tubului cinescop alb-negru. 

Ţinînd seama de întreţeserea 
spectrelor şi de benzile impuse sem¬ 
nalelor Ei şi E’y reprezentarea aces¬ 
tora este cea din figura 33, în care 
f /n = 4,5 MHz este frecvenţa purtă¬ 
toare sunet. 

CODARE, DECODARE NTSC 

Schema-bloc din figura 34 se fo¬ 
loseşte pentru codare. Se observă 
că după corecţia de gama şi matri- 
cele de formare a semnalului de lu- 
minanţâ EV şi a celor diferenţă de 
culoare E’/ şi EV urmează nişte filtre 
trece-jos care limitează banda sem- 
’ nalelor I şi Q. Mai sînt introduse 
nişte linii de întîrziere a pentru a 
compensa întîrzierile introduse de 
către filtre, astfel încît la ieşire sem¬ 
nalele să fie din nou în fază. Modu¬ 
latoarele echilibrate MA—PS au sar¬ 
cină comună şi astfel se obţine mo¬ 
dulaţie în cvadratură (MAQ). Sub¬ 
purtătoarea este introdusă defazată 
cu 33° faţă de referinţă în modulato¬ 
rul Q şi cu 33° + 90° defazaj în mo¬ 
dulatorul I. Burstul se formează cu 
un impuls adecvat F, numit şi burst 
key (B*) care lipseşte pe durata 9T«. 
Pe această durată el este eliminat 
cu ajutorul unei porţi analogice, 
într-un etaj de însumare se adună 
cu EV, care a fost însumat anterior 
cu semnalele B/m, S/m, EV şi E. v . 

Schema-bloc a unui decodor 
NTSC este reprezentată în figura 35. 
Se remarcă filtrul trece-banda (FTB) 
care separă semnalul de crominanţâ 
din jurul subpurtătoarei (şi o dată 
cu acesta şi unele componente de 
luminanţă din banda respectivă care 
ar provoca diafotia luminanţâ-cromi- 
nanţâ). O linie de întîrziere intro¬ 
dusă pe calea de luminanţă com¬ 
pensează întîrzierea suferita pe ca¬ 
lea de culoare. Burstul este extras 
cu ajutorul unei porţi P, comandata 
cu F, avînd frecvenţa f„ pentru a 
asigura aservirea oscilatorului local 
pe f v „ Demodulatoarele de produs 
primesc subpurtatoarea regenerată 
sincronă şi în fază pentru a asigura 
demodularea pe cele două cai E'/ şi 
EV. La ieşire prima matrice extrage 


din semnalele E, şi EV semnalele 
EV - E' t , EV - EV şi EV - EV 
iar apoi dacă tubul cinescop este 
comandat pe grile, spaţiul grile-ca- 
tod comun face a doua dematriciere 
cu EV pe catod şi semnalele dife¬ 
renţă de culoare pe grile. Daca tu¬ 
bul cinescop este comandat pe ca- 
tozi mai urmează o matrice care va 



de emitor al lui T4 în funcţie 
timp, acesta avînd o forma „dinte 
ferăstrău". Tranzistoarele TI, T2, 
sînt de tip BC115 ce au urmatoarelaM 
date: U,,.„ =30 V, U,*„ =5 V; 

> 150, V,.„„ = 1 V. m 

De obicei un amplificator de videS 
ofrecvenţa poate fi considerat a fi* 
constituit din doua părţi distincte;* 

— etajul de intrare constituit dirifl 

tranzistorul de VF în conexiune re-* 
petor pe emitor (de obicei), impe* 
danţa de ieşire fiind în consecinţa* 
mica; | 

— etajul de ieşire format dintr-unl 

tranzistor de VF în conexiune emitqiil 
comun asigurînd o amplificare înl 
tensiune suficienta. t 

Legătura între cele doua părţi sel 
poate face cu ajutorul unui cabluri 
coaxial de impedanţă mică şi capa- 1 
citate scăzută, putînd ajunge pîna la f 
10 cm lungime. 
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da la ieşire semnalele primare EV, 

EV şi EV. 

în continuarea exemplelor con¬ 
crete de scheme, este prezentat 
montajul din figura 36 care este un 
circuit pentru deflexia verticală cu 
tranzistoare, alimentat la 10,5 V pen¬ 
tru tuburi cinescop de 90°. înalta 
tensiune a tubului va fi de 11 kV. 
Stabilitatea verticală se reglează din 
potenţiometrul PI = 25 kll care asi¬ 
gură sincronizarea. Tensiunea de 
baleiaj culeasă de pe condensatoa¬ 
rele C2 şi C3 este transmisă în baza 
tranzistorului T4 prin intermediul lui 
T3. Această tensiune de relaxare din 
baza lui T3 este regăsită în emitorul 
său cu aceeaşi faza, rezistenţa R9 = 
1 kll reprezentînd sarcina sa. Tran¬ 
zistorul de ieşire T4 furnizează bobi¬ 
nelor de deflexie verticală un curent 
de baleiaj l«= 280 mA. Bobinele de 


baleiaj sînt de tip toroidat cu R = 27 
li şi L = 40 mH. Tranzistorul T4 care 
este de tip BD111 disipă o putere de 
1 W şi poate funcţiona pînă la 70° C 
fără radiator de căldură. Bobina LI 
= 100 mH permite alimentarea co¬ 
lectorului lui T4, bobinele de defle¬ 
xie verticală fiind legate tot in acest 
punct. Ele sînt montate în serie şi 
izolate faţă de masă cu ajutorul con¬ 
densatorului C5 = 2 200 iuF. Poten¬ 
ţiometrul pentru reglarea amplitudi¬ 
nii este P2 = 5 kll şi cel pentru linia¬ 
ritate P3 = 250 ti. Se recomandă re¬ 
glarea mai întîi a stabilităţii din PI, 
apoi a amplitudinii şi la sfîrşit liniari¬ 
tatea. Figura 37a reprezintă curentul 
de deflexie prin bobine. Pe abscisă 
este reprezentat timpul, avînd 5 ms 
pe diviziune, deci 5.4 = 20 ms durata 
unui cîmp la frecvenţa f = 50 Hz. în 
figura 37b este reprezentat curentul 


Amplificatorul din figura 38 este 
un amplificator de VF destinat tele¬ 
vizoarelor cu standarde europene 
(cu modulaţie negativă), dioda de¬ 
tectoare fiind montată deci cu ano- 
dul spre ieşire. Se obţine astfel un 
semnal detectat corespunzător alter¬ 
nanţelor negative ale semnalului de 
frecvenţă intermediară. Amplificato¬ 
rul este separat cu linie punctată de 
circuitul de detecţie video reprezen¬ 
tat simplificat. Etajul de intrare con¬ 
stituit din tranzistorul TI este în co¬ 
nexiune colector comun, deci pre¬ 
zintă o impedanţa mare de intrare şi 
semnalul injectat în bază este în 
fază cu cel cules în emitor. Baza lui 
TI este polarizata cu ajutorul unui 
divizor de tensiune format din R1 
(legată la sursa de alimentare de 
+12 V) şi PI = 500 11. Rezistenţa R3 
este conectata între divizor şi baza, 
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în aceste condiţii baza lui TI fiind 
polarizată pozitiv în raport cu emito- 
rul. La rîndul său, emitorul este la 
un potenţial pozitiv faţă de masa da¬ 
torită rezistenţei de sarcina R4. 
Această rezistenţă joaca rol de sar¬ 
cina şi pentru circuitele de sincroni¬ 
zare. Colectorul lui Ti este legat di¬ 
rect la plusul alimentarii (decuplata 
prin condensatorul electrolitic CI = 
22 mF/ 16 V), iar condensatorul C3 
separa în curent continuu amplifica¬ 
torul de VF de circuitele de sincro¬ 
nizare, pe aceasta cale transmiţîn- 
du-se semnalul de frecvenţa inter¬ 
mediara sunet şi impulsurile de sin¬ 
cronizare. în emitorul lui TI se afla 
un divizor format din R5, R6 şi P2. 
Din potenţiometrul P2 se reglează 
amplitudinea semnalului, aceasta 
crescînd atunci cînd cursorul se de¬ 
plasează spre emitor. Urmeaza un 


filtru format din LI, C5 acordat pe 
5,5 MHz pentru norma CCIR sau 6,5 
MHz pentru OIRT. (Valorile din fi¬ 
gură sînt pentru 5,5 MHz.) Acest fil¬ 
tru are o impedanţa maxima la 
această frecvenţă şi împiedică pă¬ 
trunderea semnalului de frecvenţă 
intermediară sunet în baza lui T2. 
Cablul coaxial care leaga ieşirea fil¬ 
trului LC de baza lui T2 trebuie să 
aiba o capacitate maxima de 20 pF. 
Rezistenţa R8 din emitorul lui T2 nu 
este şuntata decît de capacităţile 
parazite cu o valoare egala cu cîţiva 
picofarazi. Baza este polarizată prin 
intermediul bobinei LI. Semnalul de 
ieşire de VF se culege în colector, 
care la rîndul sau este legat la o 
tensiune de +140 V (decuplata la 
masa prin C6) prin rezistenţa R9 şi 
bobina L2. Aceasta bobina are rol 
de corecţie, îmbunătăţind cîştigul la 





frecvenţe ridicate. Circuitul R7, C4 
paralel transmite semnalul de video- 
frecvenţă spre catodul tubului cine- 
scop. Tensiunea de ieşire este de 100 
V (valoare de vîrf) cu un cîştig în 
tensiune egal cu 45. Timpul de creş¬ 
tere pentru o tensiune de ieşire de 
80 V (fără filtrul LI, C5) este mai 
mic de 40 ns. 

în privinţa reglajelor cea mai im¬ 
portantă este ajustarea lui PI, dato¬ 
rită faptului că avînd cuplaje în c.c. 
orice acţionare asupra potenţialului 
bazei lui TI influenţează punctele 
statice de funcţionare ale lui T2. 
Ajustarea valorii lui PI se face co- 
nectînd un voltmetru în colectorul 
lui T2 şi acţionînd pînă se obţine o 
valoare egală cu 120 V, deci pe re¬ 
zistenţa R9 trebuie să avem o că¬ 
dere de tensiune de 20 V, ceea ce 
corespunde unui curent absorbit de 
aproximativ 3,6 mA. Reglajul se face 
în absenţa oricărui semnal aplicat ia 
intrare. Lărgimea de bandă se re¬ 
glează din miezul bobinei de corec¬ 
ţie L2. Aceasta trebuie să fie de cel 
puţin 10 MHz (orice poziţie ar avea 
P2 şi fără filtrul LI, C5). Se va veri¬ 
fica variaţia semnalului de ieşire în 
funcţie de poziţia cursorului poten- 
ţiometrului P2. Aceasta se face in- 
jectînd un semnal de 1 kHz (prin 
intermediul unui condensator de 
0,1 juP) în baza lui TI, iar în colecto¬ 
rul lui T2 se conectează un voltme¬ 
tru electronic, tot prin intermediul 
unui condensator de 0,1 /uF. Poten¬ 
ţiometrul P2 fiind reglat pentru ma¬ 
ximum de semnal (deci cu cursorul 
în emitorul lui TI), se variaza ampli¬ 
tudinea semnalului injectat pîna se 
obţin la ieşire 100 V. Tensiunea mă¬ 
surată la intrare (daca montajul 
funcţionează corect) trebuie să fie 
în acest moment 


100 V_ 
45 


Pentru acordarea filtrului LI, C5 
cel mai simplu este inserarea mon¬ 
tajului în televizorul pentru care a 
fost construit şi recepţionarea unui 
post oarecare. După acordul făcut 
prin obţinerea imaginii optime, se 
acţionează asupra miezului lui LI 
pînă se ajunge la un maximum al ni¬ 
velului sonor, presupunînd ca circu- 
itelai de acord MF sunet sînt corect 
reglate. Mai corect şi precis ar fi in¬ 
jectarea unui semnal cu frecvenţa 
de 6,5 MHz (respectiv 5,5 MHz pen¬ 
tru CCIR) şi reglarea lui LI astfel în- 
cît. să se obţină minimum de ten¬ 
siune de VF (pe frecvenţa respec¬ 
tivă) la ieşire. 

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 


REGULATOARELE 
DE TENSIUNE 

(URMARE DIN PAG. 6) 

R 3 = 1 V/I 1max =1 V/1,5 A « 0,667 il (6) 
(practic R 3 ~ 0,68 il ia 3 -4- 5 W), ur- 
mînd ca R 4 să rezulte „automat" din 
relaţia (4), în funcţie de valoarea 
Imax dorită. 

De exemplu, pentru l max = 5 A, 
deci l 2ma x ~ 3,5 A, rezultă: 

R 4 R 3 ' flmax^2max 0,29 il (7) 
(practic 0,3 il la 7 -5- 10 W). 

Dimensionarea divizorului R,~R 2 
se face pe baza celor discutate la 
figura 2, în funcţie de plaja U 0 dorită. 

In fine, pentru a păstra şi protec¬ 
ţia împotriva ambalării termice 
(oferită de regulator), se impune ca 
acesta să fie montat pe acelaşi ra¬ 
diator cu tranzistorul T, bineînţeles 
cu o izolare electrică buna. 

5. După cum am menţionat deja, 
intrarea în funcţiune a circuitelor 
interne de protecţie atrage după 
sine deteriorarea (pînă la'compro¬ 
miterea totală) a performanţelor de 
stabilizare ale regulatoarelor. De 
aceea prezintă uneori interes sem¬ 
nalarea optică a situaţiei, pentru a 
putea interveni operativ asupra cir¬ 
cuitului de sarcină. 

BIBLIOGRAFIE: 

1. Fairchild, Linear Data Book, 
1987 

2. Le Haut Parleur nr. 1748 

3. Colecţia „Tehnium" 
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farm figurii 1. Toi In figura ,1 se 
poate observa feiui cum am realizat 
schimbarea sensului de curgere, 

Cu ajutorul unui circuit 'astab'i!' 


Cw ajutorul comutatorului i 5 se 
face" trecerea în efectul de umple- 
re-golire şi în curgere. Pentru efec¬ 
tul "de curgere (lumină dinamică) cu 
1, 2 sau 3'becuri se trec comutatoa- 


poate avea perioade constante re¬ 
glabile continuu din P, sau poate 
avea perioade variabile în funcţie dej 
un semnal audio aplicat ia intrarea 
lui TRi. 


mud, «iii cacouicii m ui ic inumajB 

din «revista „Tehnium", care mi-au 
dat reale satisfacţii. 

Căpătînd o oarecare experienţă, 
am încercat să execut un joc de lu¬ 
mini dinamice cu multiple posibili¬ 
tăţi de combinaţii folosind integrate 
CMOS şi am reuşit. 

Schema electrică a jocului am de¬ 
falcat-o în trei părţi pentru o mai 
bună înţelegere. Pentru a realiza 
funcţiile de umplere-goiire şi depla¬ 
sare cu 1 -r 3 becuri din patru am 
folosit un registru de deplasare uni¬ 
versal bidirecţional de 4 biţi — 
MMC4Q104, împreună cu două porţi 
cu două intrări SAU-EXGLUSiV aie 
circuitului MMC4070. Cu ajutorul 
unei porţi disponibile din circuitul 
MMC4G7Q se face încărcarea regis¬ 
trului MMC40104 aplicînd la una'din 
intrări semnal de tact (CLK), con- 


MMC4G47 şi al componentelor ex¬ 
terne din schemă, se schimbă sensul 
o dată la 14 s, reglabil din potenţi©- 

metrul P. 

impulsul de ieşire existent la pin 
10 şi 11 (MMC4047) se aplică, prin 
rezistenţele R 2 şi R 3 , pe intrările de 
control S 1 şi S 0 ale circuitului 
MMC40104, acestea trecînd alterna¬ 
tiv în „0“ şi „1“ logic. 


reie l 1t f 2 , î 3 în +.Voosau GMD. Acest 
comutator l-am realizat din două co¬ 
mutatoare în cod binar, reproiectînd 


în funcţie de puterea semnalului i 
de ia iptrare, dioda electroiumines- 
centă a optocuplorului se aprinde 
variabil, tluminînd fototranzistorul, 
acesta, ia rîndul lui,. modifjcîndu-şi 
rezistenţa emitor-coiector, in acest 
fel,' lumina „fuge“ în ritmul unei me¬ 
lodii. Montajul funcţionează de la 


1 jratoruî de act l-am realizat 
tot cu un astabi! avînd la bază circu¬ 
itul MMC4047. Schema electrica 
este prezentată în figura 2. 

Se observe că, cu ajutorul comu¬ 
tatorului l 6 , generatorul de tact 


Sfcudarsfc LUCIAW LAUREiMJiU COŞOREANU, 

Poeşaini 


PREAMPLIFICA FO \ 


KHz. împeoanţa de intrare este 

' ' ' :are a monta- 

o conectează 
un cap magnetic de casetofon, se 


Propun cititorilor revistei cîteva 
modificări care se referă la setul de 
montaj 06103 I.P.R.S.-Băneasa 
(adaptor pentru microfon). 

Modificările le-am făcut în scopul 
de a mări amplificarea şi o dată cu 
aceasta de a lărgi spectru! de utili¬ 
zări aie acestui montaj. Poate fi fo¬ 
losit, de exemplu, pentru cap mag¬ 
netic, doză magnetică etc. 

Se procedează în felul următor: 

— se renunţă la „serviciile" iui C 3 
şi Cg; 

—• R ? {220 kfl) se înlocuieşte cu 
un rezistor de 82 kt).; 

— R 7 (220 kfl) se înlocuieşte cu 
un rezistor de 1,5 kfl (R 5 conectîn- 
du-se pe partea cealaltă a cablaju¬ 
lui, conform figurii 4); 

— grupul C,;—R 4 se înlocuieşte 
cu un semireglabii de 20 kfl sau, în 
cazul în care se doreşte o curbă de 
răspuns neliniară de tip RiAA (pen¬ 
tru doză magnetică), între punctele 


— realizarea punţii notata ** ir. fi¬ 
gura 4. 

Montajul are coeficientul be dis¬ 
torsiuni mult sub 1% şi o curbă bs 
răspuns Ijniară în banda 30 Hz— 30 


poate ataca direct un etaj tinai de 15 
W (tot de producţie l.P.R.S.-Ba- 
neasa). 



A şi B se intercalează circuitul din 

figura 3: 

— rezistoru! R, (390 kfl) este de¬ 
pendent de alimentare (pentru 12 V 
avem R, de 120 kfl, pentru 20 V, R, 
de 200 kfl, iar pentru 40 V putem 
lăsa rezistoru! R, de 390 kfl); 


51*1 
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puteri de peste 0,150 W. 

Dioda LED-D ? , montată pe panou, 
marchează semnalul de tact. 

Acest semnal se aplică prin l 7 in¬ 
tegratului MMC40104 şi de aseme¬ 
nea porţii P, pentru încărcarea în 
registru a integratului. 

Pentru a efectua cit mai multe 
combinaţii, am preluat din „Teh~ 
nium" nr. 7/1989, efectuînd modifi¬ 
cările corespunzătoare, o aplicaţie a. 
circuitului integrat CDB493 — nu¬ 
mărător binar de 4 biţi —, care ge¬ 
nerează 16 combinaţii succesive la 
ieşirile CU Q«, Q,. Q /,. 

Montajul din figura 4 se execută 
în patru exemplare, corespunzătoare 
celor patru ieşiri ale integratului 
MMC40104 şi CDB493. LED-urile 
din colectorul lui T, se montează pe 
panoul frontal. Alimentatorul nu 


pune probleme deosebite. Din acest 
motiv nu l-am descris. 

Acesta trebuie să furnizeze 10 V la 
un curent de 0,2 -f 0,3 A. 

Tiristoarele ce comandă becurile 
trebuie să suporte tensiunea reţelei 
şi puterea becului. Siguranţele se 
vor calibra în funcţie de puterea be¬ 
curilor. 


Pentru comanda becurilor se 
poate folosi şi tensiunea continuă. 
In acest caz, puntea redresoare tre¬ 
buie să suporte tensiunea reţelei şi 
puterea tuturor becurilor. Comuta¬ 
toarele folosite au fost de tip clavia¬ 
tură, exceptînd pe ! 1( l 2 , l 3 . Toate 
sînt cu reţinere separată. I 5 este cu 
revenire. 


BIBLIOGRAFIE: 

Colecţia „Tehnium", . 1983 
Circuite integrate CMOS, Manual de 

utilizare 

Agenda radioelectronistului, ediţia a 
ii-a. 




TESTER 


Montajul de faţă permite testarea a 
doi parametri ai reţelei, şi anume 
tensiunea efectivă U şi frecvenţa f, 
selectabile cu un comutator K- 
Vizualizarea lor se realizează cu 
un instrument de bază cu i 0 = 0,5 
mA şi U 0 = 275 mV, dar poate fi şi de 
alt tip (cu l 0 S 2 mA), adaptarea 
făcîndu-se din rezistenţele din 
emitor. Scala instrumentului se va 
grada în felul arătat în figura 2 ; 
astfel citirile se fac mai precis decît 
dacă indicaţiile ar porni de la zero. 

în acest sens se introduce o diodă 
Zener (DZ1 în figura 1) în serie cu 
divizorul rezistiv; astfel acul indica¬ 
tor va începe deviaţia sa pe la 170 
Vef din tensiunea reţelei. In privinţa 
frecvenţei, acest lucru se. obţine 
reglînd filtrul de bandă la 52 Hz; 
astfel frecvenţele cuprinse între 45 şi 
52 Hz vor fi situate pe panta crescă¬ 
toare a caracteristicii filtrului şi ia 
ieşirea sa, tensiunea continuă (obţi¬ 
nută după redresarea cu D a , D s ) va fi 
proporţională cu frecvenţa reţelei. 
Pentru alimentarea montajului se 


REŢEA 


PAUL HAŞÂŞ, Oradea 

poate folosi un transformator de 
reţea, dar în locul transformatorului, 
greu de procurat sau, bobinat, pro¬ 
pun alimentatorul schiţat în figura 1 . 
Excesul de tensiune este preluat de 
un condensator C, de 220 nF/400 V, 
care este mic ca dimensiuni (25x8 
mm). Pentru descărcarea sa după 
scoaterea din priză se foloseşte 
R,=1,5 Mfl/0,5 W. 

Circuitul integrat /ÎA741, ca şi 
tranzistorul BC171, se alimentează 
cu tensiune stabilizată, care apare 
din redresarea În punte cu D, -fD 4 , 
filtrajul cu R 5 , C 3 şi stabilizare cu 
dioda Zener DZ2 de 11 V. 

O operaţie importantă rămîne re- I 
glarea. Pentru indicaţiile de ten- | 
siune, se pune comutatorul K în ! 
poziţia U, se introduce cordonul 1 
alimentării la reţea şi se citesc I 
indicaţiile comparativ cu un instru- S 
ment de măsură cît mai precis, f 
Reglarea la valoarea existentă se 1 
face din P 2 . Dacă nu ajunge gama j 
(P ? la capăt), se schimbă R,, sau R 7 : |_ 


Reglajul frecvenţei necesită un ge¬ 
nerator de joasă frecvenţă cît mai 
precis, de ia care un semna! de 
aproximativ 0,7 Vef se injectează pe 
anodul lui D 5 . Dacă frecvenţa se ia 
de 52 Hz, din ?! se reglează o 
indicaţie ce depăşeşte puţin indi¬ 
caţia cap de scală (51 Hz). Se scade 


apoi frecvenţa şi se ajustează' P 3 
astfel ca la mijlocul scalei să'avem o 
indicaţie corectă. 

LISTA DE PIESE; 

R, = 1,5 Mii; R 2 = 12 kO; R 3 = 68 kil; 
R 4 = 3.3 ka R 5 = 68011; R 6 = R e = 33 
ka R 7 - 47 ka Rc, = 4,7 MII; R in = 
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VOLTMETRU 

AUTO 

Ing. ROMEO ISTRATE, Buzău 

Pentru constructorii amatori, mai tineri sau mai 
vîrstnici, propun spre realizare un voltmetru de 
c.c. cu afişor cu şapte segmente, destinat măsu¬ 
rării tensiunii continue disponibilă la bornele unei 
baterii auto de 12 V. 

Ideea de la care am plecat pentru realizarea 
acestei scheme a fost generată de dorinţa de a 
găsi o altă posibilitate de afişare a unei tensiuni 
continue, variabilă în anumite limite (9 + 16 V), 
care să permită aprecierea stării bateriei auto, a 
modului de funcţionare a releului regulator de 
tensiune şi alternatorului. 

De fapt, realizarea acestui dispozitiv de afişare, 
numit impropriu voltmetru, a constituit un exerci¬ 
ţiu de dezvoltare a posibilităţilor, nelimitate, de 
utilizare a comparatoarelor integrate, asociate cu 
mai rar utilizatele porţi cu trei stări (TSL). 

în mod uzual, afişarea numerică a valorii unei 
tensiuni continue variabile în ambele sensuri se 
face cu ajutorul voltmetrelor numerice ce pot fi 


Drept urmare, cînd tensiunea din punctul 1 este 
sub valoarea tensiunii de străpungere a diodelor 
Zener, tensiune măsurată faţă de masă a anozilor 
acestor diode, aceasta este de 0 V, situaţie în 
care ieşirile comparatoarelor sînt, practic, la po¬ 
tenţialul „0“ V. In caz contrar, cînd tensiunea 
creşte peste valoarea de străpungere, potenţialul 
anozilor diodelor Zener creşte, la un moment dat 
egalîndu-se potenţialul de referinţă (50—100 mV), 
situaţie în care are loc bascularea comparatoare¬ 
lor în starea opusă stării anterioare. 

Avînd în vedere că ieşirea comparatoarelor este 
în clasa A, tranzistor cu colector în gol, este ne¬ 
cesar ca ieşirile să fie legate, prin intermediul 
unor rezistenţe de 10 kil, la borna 
Un element nou adus în această schemă este 
conectarea ieşirilor comparatoarelor prin interme¬ 
diul unor porţi cu trei stări sau TSL, avînd etajul 
de ieşire TOTEM-POLE (două tranzistoare lu- 
crînd alternativ în regim blocat-saturat). 

Tabelul de adevăr al acestei porţi TSL eviden¬ 
ţiază cele trei stări în care se poate găsi ieşirea: 
A I Y 
0 0 0 
1 0 1 

x 1 High Z (ieşire în stare de impedanţâ 
mare). 


Continuînd prezentarea funcţionării montajului, 
se observă, în figura 1, modul în care sînt conec¬ 
tate aceste porţi, ale căror intrări de inhibiţie (I) 
sînt conectate la ieşirile următoarelor compara¬ 
toare: 1C3, 1C4, 2C1 şi 2C2. 

Particularizînd pentru DZ1 = PL10, DZ2 = PL11, 
DZ3 = PL12, DZ4 = PL14, DZ5 = PL15 şi DZ6 = 
PL13, rezultă următoarea succesiune de stări: 

— în cazul: UI < 10 V, ICI are ieşirea în „1“, 
1C2 în „0“, 1C3 în „0", cifra afişată fiind: —10 V; 

— în cazul: 10 V < UI < 11 V, ICI are ieşirea în 
„0“, 1C2 în „1“, 1C3 în „0“ şi 1C4 în „0“, cifra afi¬ 
şată fiind +10 V, deoarece şi ieşirea porţii PI este 
tot în „1“, pe intrarea de inhibiţie a acesteia fiind 
prezent „0"; 

— în cazul: 11 V < UI < 12 V, 1C2 are ieşirea în 
„1“, 1C3 în „1“ şi 1C4 în „0“, situaţie în care sta¬ 
rea ieşirii porţii PI este HiZ, ceea ce corespunde 
blocării tranzistorului T2 (fig. 1 şi fig. 2) care co¬ 
mandă cele şase segmente ce alcătuiesc cifra „0“, 
cifra afişată fiind +11 V, şi aşa mai departe pînă la 
15 V < UI < 16 V, afişîndu-se +15 V. 

în figura 1 s-au prezentat şi LED-urile coman¬ 
date de tranzistoarele T1-T9, comanda afişajului 
fiind prezentată, în detaliu, în figura 2, în care se 
constată şi prezenţa unei reţele de diode cu scop 
de separară a comenzilor, evitîndu-se influenţarea 
reciprocă a potenţialelor. 


realizate fie cu circuite logice obişnuite (numără¬ 
toare, bistabile, monostabile, porţi, decodifica- 
toare etc.), fie cu circuite specializate (conver¬ 
toare tensiune-frecvenţă, tensiune-perioadâ), ur¬ 
mate de circuite de numărare şi afişare. 

Avînd în vedere faptul că nu toţi electroniştii 
amatori posedă astfel de circuite specializate, am 
încercat să realizez afişarea valorii tensiunii unei 
baterii auto de 12 V, în intervalul de variaţie 9—16 
V, interval care corespunde întru totul domeniului 
necesar de urmărire a bateriei. 

Analizînd figura 1, se constată că ea cuprinde 8 
comparatoare (1C1-2C4), acestea fâcînd parte 
din două comparatoare cvadruple /iM3302, confi¬ 
guraţia corespunzînd comparatoarelor cu prag 
realizat cu diode Zener. 

Astfel, 1C2, 1C3, 1C4, 2C1, 2C2, 2C3 au pragu¬ 
rile fixe realizate cu divizoarele rezistive R4-R17, 

R6-R19, R8-R21, R10-R23, R13-R25, conectate la 
intrările inversoare ale comparatoarelor, iar ICI 
şi 2C4 au pragurile fixe, conectate la intrările 
neinversoare, praguri realizate cu divizoarele re¬ 
zistive R2-R15 şi R13-R25. De menţionat că ali¬ 
mentarea divizoarelor se face dintr-o baretâ (2) 
avînd un potenţial fix de +5 V faţă de masă (3). 

Celelalte intrări ale comparatoarelor, mai sus Deoarece, datorită dispersiei de fabricaţie, ten- 

menţionate, sînt conectate la grupurile DZ-R, siumle de străpungere ale diodelor Zener nu co- 

care sesizează, de fapt, excursia de tensiune de respund întotdeauna cu valorile înscrise pe cap- 

la bornele bateriei de verificat (bornele 1-3). sulă, existînd abateri îm ambele sensuri, la reali¬ 

zarea practică a montajului se vor tatona rezis- 
toarele R15, R17, R19, R21, R23 şi R25, sau se 
vor înlocui cu rezistoare semireglabile de 100 ii, 
reglajul fiind optim atunci cînd, la tensiunea UI, 
corespunzătoare tensiunii de străpungere ideale 
(10, 11, 12, 13, 14, 15 V), are loc bascularea com¬ 
paratoarelor. 

Afişorul folosit este cu anodul comun, tip 
VQE22B, întreg montajul putînd fi amplasat într-o 
carcasă de plastic cu dimensiunile de 
80 x 65 x 60 mm şi fixată pe bordul maşinii. 

Consumul total al voltmetrului , (cu afişorul 
aprins pe poziţia +10 V) este de 280 mA. 

Cu o realizare îngrijită, montajul descris va 
funcţiona de la prima încercare, permiţînd 
afişarea tensiunii continue de la bornele bateriei 
auto, indicaţie utilă în aprecierea stării acesteia. 
COMPONENTE UTILIZATE: 

ICI— 2C4 — /iM3302; 

P1-P4 - K155LP8 (SN74125); 

T1-T9 — BC171; 

Dl, D2, D22 — 1N4001, D3—D21 — EFD108; 
R1, R3, R5, R9, R11, R12, R14 — 10 kil; 
R2, R4, R6, R8, R10, R13 - 1 kil; 

R36—R44, R16, R18, R20, R22, R24, R26 — 2,2 
kil; 

R15, R17, R19, R21, R33, R25 - 33 4- 100 il; 
R27-R35 - 75 kil; 

R45-R56 - 1,8 kil; 
afisor VQE22B. 
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Alimentatorul are domeniul de re¬ 
glaj al tensiunii stabilizate de ieşire 
cuprins între 0,7 V şi 32 V, iar cu¬ 
rentul maxim debitat este de 3 A. 
Montajul este protejat la scurtcircuit 
şi supracurenî. 

Schema alimentatorului foloseşte 
ca element de bază circuitul integrat 
/3A723 (nu se recomandă folosirea 
lui £A723C). 

Din tensiunea alternativă de 220 V 
a reţelei se obţine, cu ajutorul 
transformatorului Tr., o tensiune al¬ 
ternativă de cca 33 V, care se redre¬ 
sează cu o punte formată din patru 
diode de putere de tip 6SI2. Tensiu¬ 
nea continuă pulsatorie se filtrează 
cu un condensator electrolitic de 
3 300 mF/ 63 V, acesta avînd pe bor¬ 
nele lui un condensator de 0,1 mF/ 63 
V, care are rolul de a atenua vîrfurile 
de tensiune ce se pot induce din re¬ 
ţea. După filtrare tensiunea continuă 
este de cca 44 V, din aceasta obţi- 
nîndu-se 33 V cu divizorul format 
din rezistorul de 560 îl şi dioda Ze- 
ner PL33Z, tensiune necesară ali¬ 
mentării circuitului integrat. De pe 
punctul de 44 V se alimentează prin 
rezistorul de 3,9 kli/2 W un LED 
verde, care indică prezenţa tensiunii 
de alimentare. Din tensiunea alter¬ 
nativă de 17 V, luată de pe un braţ 
al punţii redresoare, se obţine o ten¬ 
siune negativă de —8,2 V, necesară 
realizării unui potenţial de —4,6 V 
faţă de masă, ce se aplică intrării 
neinversoare a circuitului integrat 
(pin 5). De asemenea, cu ajutorul 
tensiunii de —8,2 V se obţine, pe 
cursorul potenţiometruiui de 10 kîl 
(reglaj tensiune), o variaţie de ten¬ 
siune cuprinsă între 0 şi 0,7 V, care 
se aplică intrării inversoare a circui¬ 
tului integrat (pin 4). Tranzistorul T2 
este conectat în paralel cu T3 şi îm¬ 
preună cu tranzistorul TI (BD139) 
formează un montaj Darlington care 
este comandat de pe pinul 10 al cir¬ 
cuitului integrat. 

Circuitul de protecţie 

Pe rezistorul de 1 ii (A—B) apare, 
în funcţie de curentul consumat, o 
cădere de tensiune ce este luată po- 
tenţiometric de pe divizorul format 


din FT şi rezistenţa de 1 kîl a poten¬ 
ţiometruiui. Dacă între borna A a re- 
zistorului de 1 ll şi cursorul poten¬ 
ţiometruiui delktl tensiunea este de 
0,7 V (Ui#), tranzistorul 2N2904 se 
saturează şi în colectorul său apare 
valoarea de 44 V cu care se co¬ 
mandă tiristorul T1N4; acesta în¬ 
chide circuitul de alimentare al 
LED-ului roşu care se aprinde şi, 
totodată, comandă, prin dioda 


1N4002, anularea tensiunii la ieşire. 

Comanda de deblocare se face 
manual, cu întrerupătorul B, care 
are contactele normal închise în po¬ 
ziţia de repaus. Dacă supraconsu- 
mul sau scurtcircuitul se menţine, 
LED-ul roşu va lumina la fiecare ac¬ 
ţionare a întrerupătorului. 

Valoarea rezistorului R* se calcu¬ 
lează pentru consumul maxim, care 
este de 3 A. La acest consum, căde¬ 


rea de tensiune pe rezistorul de 1 îl 
(bornele A-B) este de 3 V, cursorul 
potenţiometruiui de 1 kîl este la ca¬ 
pătul notat pe schemă cu „lmax“, 
tensiunea U is de 0,7 V se va lua de 


pe rezistorul R*, formula de calcul 
fiind: 


Ua-b _ Ueb 
1 000 + R* R* 

de unde, prin înlocuire cu valorile 
corespunzătoare, rezultă R* = 300 îl 


COMP 

Colaboratorul nostru, ing. Nicoiae Drăgulănescu, autorul cunoscutei 
lucrări „Agenda radioelectronistului“, ne sugerează să publicăm — ca o 
completare la ediţia a Il-a a Agendei, pag. 689 — unele date suplimen¬ 
tare referitoare la canalele de televiziune recepţionabile în România, date 
ce nu au putut fi cuprinse în lucrare, fiind considerate ca interzise la vre¬ 
mea respectivă şi pe care domnia-sa ni le pune la dispoziţie în acest 
scop. 

O facem cu deosebita plăcere de a putea contribui astfel la informarea 
cititorilor noştri, specificînd, totodată, că semnificaţiile codurilor canale¬ 
lor din tabel pot fi găsite în capitolul 44 al Agendei, ediţia a ll-a. 

Canalele de televiziune recepţionabile in România 
Alte emiţătoare 


Zona de 
recepţie 

Codul 

canalului 

Provenienţa 

Bucureşti 

R5, R9, R11 

R24, R27 

R39 

Sofia 


R32 

Moscova 


R23 

Novi-Sad 

Cluj/ 

R4, R10, 

Budapesta 

Oradea 

R24 




Constanţa 

R6, R9, 

R3 

E5, E9 

Sofia 

Odesa 

Istanbul 

Craiova 

R11, R24 

Sofia 


R27 

Sofia 


E10, E23 

Novi-Sad 


z.ona oe 
recepţie 

ooaui 

canalului 

Provenienţa 

Galaţi/ 

R3 

Odesa 

Tulcea 

R7, R8 

Moscova/Chişinău 

laşi/ 

Suceava 

R7, R29 

R31 

Moscova/Chişinâu 

Timişoara/ 

R11, R24 

Sofia 

Arad 

R27 

Sofia 


R10, R24 

Budapesta 


R6, E22 

Belgrad 


E10, E24 

Novi-Sad 


E39, E43 

Novi-Sad 


VERIFICAREA 

AMPLIFICATOARELOR 
A.F. DE PUTERE 

(URMARE DIN PAG. 15) 


O altă măsurătoare absolut nece¬ 
sară pentru determinarea perfor¬ 
manţelor unui amplificator de audio- 
frecvenţă este măsurarea timpului 
de creştere al impulsului. 

Se consideră' timp de creştere t 
intervalul de timp în care amplitudi¬ 
nea unui impuls de tensiune creşte 
de la 10% ia 90% (vezi figura 5). 
Pentru uşurinţa măsurătorii se intro¬ 
duce sincronizat, la aceeaşi intrare a 
osciloscopului, un şir de semnale de 


marcaj (markeri) cu frecvenţa de 1 
MHz, deci cu distanţa între ele de o 
microsecundă. Un amplificator 
foarte bun are un timp de creştere a 
frontului impulsului mai mic de 3 mS, 
un amplificator bun de timp t = 3.-r 
6 /us, iar un amplificator de slabă 
calitate t > 12 fxs. 

Timpul de creştere se măsoară 
pentru un semnai de intrare cu frec¬ 
venţa de 10 Hz. Această măsură¬ 
toare ne dă o informaţie foarte 


exactă asupra modului în care sînt 
amplificate semnalele electrice ra¬ 
pide şi cu amplitudine mare. 

Verificarea în regim sinusoidal di¬ 
namic şi măsurarea timpului de 
creştere al impulsului ne oferă o 
imagine completă asupra unui am¬ 
plificator de audiofrecvenţă de pu¬ 
tere, indiferent de configuraţia sche¬ 
mei electrice după care a fost reali¬ 
zat. 






PENTRU CINEAMATORI 


EFECTE 

SPECIALE 


în ultima vreme moda filmelor de 
groază, a celor sience fiction şau 
poliţiste impune din partea autorilor 
profesionişti colaborarea cu tehni¬ 
cieni specializaţi în efecte speciale. 
Aceasta este denumirea mai sofisti¬ 
cată a bine cunoscutelor trucaje uti¬ 
lizate în bună măsură şi de cineaştii 
amatori tentaţi din ce în ce mai mult 
de exploatarea tuturor resursetor 
tehnice ale camerei de luat vederi. 

Povestea primului trucaj utilizat în 
istoria filmului merita a fi amintită 
aici. Georges Melies, cel care a des¬ 
chis calea ficţiunii în arta filmului la 
sfîrşitul secolului trecut, se instalase 
cu aparatul sau la fereastra unui 
imobil din Piaţa Operei din Paris. La 
un moment dat, în timpul filmării, 
aparatul s-a blocat. G. Melies a de¬ 
panat rapid aparatul şi a reînceput 
să filmeze. Hazardul a făcut ca 
înainte de a se bloca aparatul prin 
faţa obiectivului să treacă un omni- 
buz; la reluarea filmării, din acelaşi 
unghi, în acelaşi spaţiu, în locul om- 
nibuzului trecea un dric. Astfel, la 
proiecţie, Melies a asistat la primul 
trucaj involuntar din istoria cinema¬ 
tografului, transformarea omnibuzu- 



Slâbirea reprezintă o operaţie 
de prelucrare a peliculei prin 
care se realizează micşorarea 
densităţii optice a imaginii prin 
eliminarea parţială a argintului 
metalic. Operaţia se realizează 
chimic prin intermediul unor 
agenţi de oxidare ai argintului 
(fericianură sau persulfat de po¬ 
tasiu, permanganat de potasiu, 
alaun feroamoniacal etc.). Slăbi¬ 
rea peliculei poate fi de mai 
multe feluri, funcţie de natura 
agentului folosit şi de condiţiile 
de lucru. 

Tipurile de slăbire pot fi pro¬ 
porţionale, suprapropoj^ionale, 

, subproporţionale şi substractive. 
Tratamente de acest fel pot fi 
aplicate cu succes şi asupra ima¬ 
ginilor foto color. Slăbirea pro¬ 
porţională implică o reducere 
proporţională a densităţilor, fapt 
ce duce la scăderea contrastului. 
Această operaţie se utilizează în 
| cazul imaginilor supradevelo- 
| pate. Slăbirea supraproporţio- 
nalâ duce la micşorarea accentu- 
! ată a densităţilor mari în raport 
1 cu densităţile mici. Ea micşo- 
I reaza puternic contrastul şi co¬ 


lui în dric, substituţie ce va deschide 
larg calea efectelor speciale. 

Printre trucajele obişnuite, cel mai 
des utilizate de cineamatori se nu¬ 
mără fondu-ul şi anşeneul, modali¬ 
tăţi de expresie astăzi mai puţin fo¬ 
losite în cinematograful profesionist. 

Fondu-ul 

Dacă în cursul unei filmări dia¬ 
fragma sau discul reglabil al obtura¬ 
torului se închide progresiv, imagi¬ 
nea se şterge treptat. Acesta este 
efectul numit închidere în fondu şi 
invers, dacă diafragma sau obtura¬ 
torul reglabil este închis şi el se va 
deschide progresiv pînă la valoarea 
corectă de înregistrare a imaginii, 
realizăm o deschidere în fondu. 
Apariţia sau dispariţia imaginii mar¬ 
chează ideea deschiderii sau închi¬ 
derii unei fraze cinematografice, 
unei secvenţe sau unui film. Fon¬ 
du-ul poate fi realizat cu diafragma, 
cu obturatorul sau cu irisul. 

Pentru realizarea fondu-ului cu 
diafragma se operează cu o valoare 
destul de deschisă şi, eventual, cu 
un filtru neutru pentru a avea o 
cursă suficientă şi ca fondu-ul să fie 
' net realizat. 

închiderea se face cu o viteză 
progresiva: operaţia începe lent şi 
se continuă în ritm mai accelerat 
pînă ia închiderea completă a dia¬ 
fragmei. 

Pentru deschiderea diafragmei se 
operează invers: mai întîi deschide¬ 
rea se face rapid şi apoi din ce în ce 
mai lent. 

Pentru a obţine o mişcare lina, 


diafragma poate fi comandata mai 
uşor prin intermediul unei tije. 


Această operaţie este posibila 
doar la aparatele dotate cu obtura¬ 
tor reglabil. Comanda fondu-ului ac¬ 
ţionează asupra palei mobile care 
închide încet discul obturator. Anu¬ 
mite aparate automatizate realizează 
fondu-ul printr-o comanda ce acţio¬ 
nează asupra unui număr prestabilit 
de imagini. 

Acest tip de fondu este preferabil 
datorită unei curse mai lungi ce ac¬ 
ţionează^ o lungime mai mare a 
peliculei; 


Acest efect a fost folosit! în spe¬ 
cial, în timpul filmului mut şi astazi 
este practic abandonat. Irisul este o 
diafragmă plasata în faţa obiectivu- 
lui care se măreşte sau se micşo¬ 
rează progresiv, deschiderea circu¬ 
lară. Irisul poate fi excentric în ra¬ 
port cu obiectivul, fondu-ul putînd fi 
realizat pe un spaţiu prestabilit al 
cadrului. 

Fondu-ul realizat cu obturatorul 
sau diafragma are un efect optic 
agreabil pentru spectator. Legătură 
mai rapidă între planuri, fraze cine¬ 
matografice sau secvenţe se poate 
realiza şi prin supraimpresiunea 
imaginilor, operaţie care da naştere 
anşeneului sau înlănţuirii. 

Despre fondu mai trebuie amintit 
faptul că el poate fi obţinut în nega¬ 
tivul original, direct dig aparatul de 


Fondu cu obturator 


Fondu în iris 


Psgini reafszafe© de CĂLIM STĂWCULESCU 



rectează negative cu interval 
mare de densităţi. Slăbirea sub- 
proporţionala micşorează mai 
mult densităţile mici în raport cu 
cele mari şi corectează imaginile 
superexpuse. Slăbirea substrac- 
tiva micşorează toate densităţile 
în afara celor mici, fără a modi¬ 
fica perceptibil contrastul imagi¬ 
nii. 

CÎTEVA BĂI DE SLĂBIRE: 
Baia de slăbire Farmer se obţine 
din două soluţii: (A) şi (B). Solu¬ 
ţia A = 1 I soluţie 10% sulfat de 
sodiu şi Soluţia B = 1 I soluţie 
1% fericianură de potasiu. Cele 
două soluţii se amestecă, iar tim¬ 
pul de acţiune a slăbitorului nu 
trebuie să depăşească 1 minut. 

Baia de slăbire ORWQ 700 se 
obţine dizolvînd în 1 000 cm 3 apă 
150 g tiosulfat de sodiu şi 12 g 
bromură de potasiu. Soluţia a 
doua se obţine dizolvînd 20 g fe¬ 
ricianură de potasiu într-un litru 
de apa. Cele doua soluţii se 
amestecă în momentul utilizării. 
Timpul de acţiune este de 5—10 
minute, în funcţie de gradul de 
slăbire preconizat pentru peli¬ 
cula realizată. 
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Printre semnele cinematogra¬ 
fice de punctuaţie se numără şi 
înlănţuirea (sau enchame-ul), 
realizabila prin ştergerea lenta a 
unei imagini şi apariţia în com¬ 
pensare a imaginii următoare. Se 
remarcă faptul ca o perioadă de 
timp cele două imagini rămîn su¬ 
prapuse, prima fiind din ce în ce 
mai slabă, a doua devenind din 
ce în ce mai netă. 

Sensul principal al utilizării 
acestui mod de expresie indică 
sublinierea unei continuităţi între 
două acţiuni, repere, reflexii, 
personaje, gesturi, despărţite de 
un anume interval de timp sau 
subliniază o acţiune de rememo¬ 
rare a unor scene pe care un 
personaj şi le reaminteşte. 

în principiu, înlănţuirea repre¬ 
zintă suprapunerea pe aceeaşi 
porţiune de peliculă a fondu-ului 
„în negru" a imaginii ce pleaca 
peste fondu-ul „din negru" a 
imaginii ce vine. 

Pentru asigurarea unei calităţi 
superioare a procedeului cinea- 
matorul trebuie să urmărească 
mereu constanţa densităţii celor 
două imagini pe toata lungimea 
înlănţuirii, iar micşorarea stralu- 


filmat, sau în contratimp, printr-o 
operaţie de copiere. 

Un caz aparte de fondu este si 
aşa-numitul „fondu în alb", cînd, 
plecîndu-se de la valoarea normala 
a densităţii imaginii, aceasta se des¬ 
tramă treptat, ajungînd, în final, în 
alb intens. 

Fondu-urile realizate direct în ne¬ 
gativul original obţinut în aparatul 
de filmat sînt superioare sub aspec¬ 
tul calităţii fotografice. 

Fondu-ul de sunet reprezintă şi el 
un important semn de punctuaţie ci¬ 
nematografică, marcînd pe plan so¬ 
nor trecerea de la o secvenţă la alta. 
Acest tip de fondu se realizează prin 
dispariţia treptată, lina a sunetului" 
de la volumul normal, firesc pînă la 
limita de audibilitate (fondu de în¬ 
chidere) şi invers (fondu de deschi¬ 
dere). Operaţia se realizează în ca¬ 
drul mixajului cu ajutorul aparaturii 
de înregistrare audio de care dis¬ 
pune cineamatorul. 
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cini primei imagini să fie cores¬ 
punzător compensata de creşte¬ 
rea strălucirii imaginii următoare, 
în principiu, lungimea înlănţuiri¬ 
lor este de 12—240 fotograme şi 
durează, la o viteză de filmare şi 
proiecţie de 24 fotograme/se¬ 
cundă, circa 0,5—10 s. Firesc, 
fără existenţa dispozitivului de 
mers reversibil,. înlănţuirea nu se 
poate realiza. în filmul de ama¬ 
tori înlănţuirea se practică, de 
regulă, prin acţionarea diafrag¬ 
mei. 

Pentru realizarea acestei ope¬ 
raţii este recomandabil ca planu¬ 
rile astfel tratate să nu fie filmate 
la distanţe mari (ca în cazul fil¬ 
mului profesionist), erorile posi¬ 
bile implicînd reluarea filmării. 
De asemenea, nu este recoman¬ 
dabila realizarea înlănţuirii între 
două imagini la intervale mai 
mari de timp, fapt care poate ac¬ 
ţiona nefavorabil asupra calităţi¬ 
lor peliculei diminuate de factori 
climaterici ce duc la deformări. 
Acestea din urma au drept con¬ 
secinţe negative neclaritatea 
imaginii sau chiar ruperea ei la 
reluarea filmării. 
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MĂŞTI ŞI CONTRAMAŞTI 


In panoplia imensa a efectelor 
speciale se afla şi masca. Aceasta 
reprezintă un ecran opac, decupat 
. într-un mod anumit, confecţionat 
din material suficient de tare, pentru 
a se menţine plan (carton, plastic), 
aşezat în faţa aparatului şi fixat 
într-un amplasament rigid (pentru a 
nu da naştere la sinuozităţi supără¬ 
toare). 

Masca aşezata în faţa fasciculului 
luminos ce impresionează pelicula 


vodevil) sau a unui binoclu puternic 
(stilul aventura). 

Contramasca, jumatatea comple¬ 
mentara a măştii utilizate într-o 
primă fază a filmării, poate, fara 
mari eforturi, sa dedubleze actorii 
filmelor de amatori. în acest caz 


putea da sieşi replica înregistrat în a 
doua fază cu contramasca. Uneori 
măştile şi contramăştile sînt direct 


efectuam unor mişcări deosebite de 
aparat, acestea trebuie riguros pozi¬ 
ţionate pentru ca repetarea mişcării 
sa fie perfect identica în faza a doua 
a filmam. 


realizate prin procedee fotografice 
şi ele sînt conţinute în benzi anume 
confecţionate, folosite, mai ales, la 
copieri speciale. 

Simplitatea efectelor speciale rea¬ 
lizate cu masca şi contramasca 
poate oferi satisfacţii deosebite ci- 
neamatorilor cu condiţia unui repe¬ 
raj exact în spaţiu şi timp. Astfel nu 
este indicat ca personajul dedublat 
să fie filmat la mare distanţa în timp, 
iar decorul trebuie sa fie riguros 
acelaşi, fapt ce implica amplasarea 
aparatului într-un punct fix. în cazul 


după ce filmam cu o masca avînd 
partea dreapta a ecranului acope¬ 
rita, în aceeaşi poziţie a aparatului 
de filmat, se acţionează mersul 
înapoi al peliculei şi se turnează pe 
aceeaşi porţiune riguros controlata 
cu contrama*ca acoperind partea 
stînga a ecranului. 

Actorul filmat în prima faza îşi va 


reţine în mod controlat razele de lu¬ 
mina, fotograma fund expusa doar 
in partea libera. Procedeele axate pe 
măşti sînt diverse, pornind de la su¬ 
gerarea unei găuri de cheie (stilul 


, I I URI 


Un element principal în tumul de 
orice fel, fie de armatori, fie profesio¬ 
nist, ramîne genericul. Echivalentul 
paginii de titlu sau ai casetei tipo¬ 
grafice, genericul &sje cartea de vi¬ 
zita a unui film, pre'zentînd autorul 
acestuia, colaboratorii sai, membrii 
echipei tehnice sau artistice. Mai 
mult decît o coperta de carte, gene¬ 
ricul unui film poate face parte or¬ 
ganica din opera cinematografica. 
Complexitatea caracterelor grafice 
utilizate în generic, ingeniozitatea 
procedeelor tehnice sau a modurilor 
de tratare a imaginii, locul plasării 
în economia filmului fac din acest 
capitol al muncii cineamatorilor te¬ 
renul unor experienţe interesante. 

Nu trebuie uitat ca în ultimele de¬ 
cenii mari plasticieni (printre care 
| Saul Bass ramîne un nume de rpfe- 
rinţă) au făcut din realizarea generi- 
j cului o arta, conferindu-i valenţe es- 
j tetice greu de respins. 

| Realizarea unei instalaţii pe care 
| se află amplasate în poziţie fixa apa- 
i râtul de filmat şt proiectoarele în 
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faţa unei rame cu tambur sau cu un 
plan mobil basculant reprezintă o 
soluţie satisfăcătoare pentru începă¬ 
tori. Este necesar ca sistemul de ilu¬ 
minare utilizat la filmarea titlurilor 
unui generic sa asigure o reparti¬ 
zare uniforma şi constanta a luminii 
pe toata suprafaţa tamburului sau a 
planului mobil basculant pe care se 
realizează elementele genericului. 

în general, se utilizează doua cor¬ 
puri de iluminat ce trebuie bine fi¬ 
xate, iar sistemul de alimentare tre¬ 
buie asigurat de prezenţa unui sta¬ 
bilizator. în cazul titlurilor simple se 
poate folosi filmarea cu frecvenţa 
normala, atenţia autorilor fiind con¬ 
centrata, în acest caz, asupra numă¬ 
rului de fotograme ce trebuie sa fie 
corespunzător timpului normal de 
lectura (evident, funcţie de densita¬ 
tea textului, de caracterele utilizate, 
de componentele colaterale teh¬ 
nice). 

De obicei, titlurile statice ale ge¬ 
nericului se scriu cu guaşa alba pe 
fond negru. 


DEFORMAREA 

IMAGINII 


O prisma cu mai multe faţete pla- 
| sata în faţa obiectivului multiplica 
| imaginea pe suprafaţa ecranului. 
1 Daca prisma este mobilă (ea pivo- 
teaza în faţa obiectivului), atunci şi 
| imaginea se va înscrie' într-o miş¬ 
care de rotaţie multiplicînd obiecte, 
| figuri, gesturi semnificative. 

I Jocul prismei se poate corela cu 
un obiectiv de tip Retrofocus (cu 
distanţă focală foarte scurtă). 

| Deformarea imaginii trebuie, în 
mod necesar, argumentata dramatic, 
în caz contrar, efectul optic ramîne 
gratuit. 

Şocul mental, impresia unui coş¬ 
mar, efectul unui anestezic pot fi ex¬ 
primate prin diverse procedee: efec¬ 
tul de fiu (se realizează prin dere¬ 
glarea distanţei focale) sau prin uti¬ 
lizarea unei plăci de sticla muiate în 
ulei aşezată în faţa obiectivului. 

I Obţinerea unei imagini difuze se 
mai poate realiza prin rame cu ma¬ 
teriale translucide (sticla lăptoasa) 
sau cu diferite ţesături (tul, voal, ti¬ 
fon sau spunglas). Spunglas-uî este 
un material alb, translucid din fibra 


de sticlă care se utilizează, în spe¬ 
cial, la difuzarea prin transmisie a 
luminii. 

Ţesăturile utilizate pentru efectele 
de estompare sau difuzie sînt reali¬ 
zate din fibre lucioase, fapt ce cre¬ 
ează o radiaţie a reflexelor. 

Filtrele de difuzie — confecţionate 
din sticlă, avînd pe o faţă gravuri 
fine de linii concentrice, steluţe, ca¬ 
reuri etc. — facilitează obţinerea 
unor efecte de micşorare disipată a 
contrastului. 

Ele sînt utilizate în special la prim- 
planuri datorită efectului de atenu¬ 
are a asprimii liniilor feţei şi a su¬ 
prafeţei pielii. 

Filtrele se fixează în faţa obiecti- | 
vului. Uneori aceste filtre se utili- j 
zează şi la filmarea peisajelor pentru ! 
a accentua atmosfera dramatica. în | 
general, mărimea gradului de difuzie 
al filtrelor este invers proporţionala 
cu distanţa de filmare. Astfel, la 
primplanuri sînt necesare filtre cu 
grad de difuzie mare, iar la planurile 
generale gradul de difuzie al filtrelor 
este cel mai mic. j 







Montajul prezentat este destinat în 

s p e c’î’al I a bo r a torului fotografului 
f-'ncl . -■ ara temporizarea 
aprinderii becului de expunere al 
aparatului cie mărit pentru o durată 
î jînâ la SOI) de secunde 
Datorită preciziei ridicate, el se 
poate folosi şi în procesul pozitiv 
color. 

Circuitul integrat ŞESS5 funcţio¬ 
nează-, într-o schemă de monostabil. 
In starea de repaus, tensiunea pe pi- 


determinat de valoarea rezistenţei R 
(de poziţia comutatorului decadic) 
şi a potenţiometruiui P. Din poten- 
ţiometrul P se determină a doua ci¬ 
fră semnificativă. Bineînţeles, 
aceasta se poate înlocui cu un co¬ 
mutator decadic, iar rezistenţele vor 
fi de 10 kll. 

Temporizarea se termină cînd ten¬ 
siunea pe condensatorul C atinge 
2/3 din tensiunea de alimentare. In 
acest moment tensiunea la ieşirea 
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A-Becul aparatului de mărit 
B-Becul lămpii de laborator / 
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circuitului integrat devine aproape 
nulă, ceea ce face ca tranzistorul TI 
să se blocheze şi să se stingă becul 
aparatului de mărit. 

Atunci cînd avem nevoie ca becul 
să râmînă aprins (de exemplu la 
schimbarea cadrului de pe film, pu¬ 
nerea la punct a clarităţii etc.), se 
închide K5, care deschide pe TI 
prin R4 

Oprirea unei temporizări în curs 


se realizează prin acţionarea buto¬ 
nului K4 (normal deschis). 

Consumul maxim (cu releul an- 
clanşat) este de cca 100 mA. 

Dacă dorim ca lampa de laborator 
să se stingă pe durata expunerii, în¬ 
trerupere alimentarea cu tensiune a 
acesteia printr-un contact normal 
închis al releului. 

în final se poate extinde domeniul 
de temporizare pînă la 1 000 s prin 


adăugarea unui condensator C de 
cca 1 000 iiF, iar K2 va fi cu trei po¬ 
ziţii, dar în acest caz precizia tem¬ 
porizatorului va scădea. 

Personal am dotat temporizatorul 
1 şi cu un generator de ton (fig. 3), 
care este pus în funcţiune la sfîrşitu! 
duratei de temporizare. 

Folosind piese de bună calitate, 
iar condensatoarele C din poliester, 
acest temporizator poate fi utilizat şi 
pentru aplicaţii industriale, cu con¬ 
diţia ca pastilele contactelor releului 
să suporte curentul care trece prin 
consumatorul temporizat. 


OARE 




In funcţiune se realizează 
prin a ţi. sare a butonului PTT, a în- 
> ătc jiul îx fx sau printr-un 
i - . unu; .i k;i i-mmuiat de 

i i /O) După tei minarea 
mesajului se trece pe recepţie, re- 
la î se 
transmite şi semnalul telegrafic ■*- li¬ 
tera K . ce marchează sfîrşitu) 

transmisiei şi invitarea corespon¬ 
dentului lâ emisie. 

Toate schemele prezentate permit: 
vizualizarea'' semnalului telegrafic 
generat, care, introdus la borna de 
intrare microfon, asigură modularea 
emiţătorului, 
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1. In interiorul clasicei broaşte de 
la intrarea în locuinţă se poate fixa 
prin nituire o bucăţică de oţel cu di¬ 
mensiuni 10x10x2 mm (fig. 1). în 
partea de acţionare a cheii se va 
tăia un şliţ ce are rolul de a permite 
introducerea ei în orificiul destinat, 
astfel încît să se acţioneze elemen¬ 
tele metalice de închidere. 

Realizînd acest ansamblu, asigu¬ 
răm ca deschiderea broaştei de la 
uşă să se poată face numai cu chei 
ce au tăiat şliţul amintit. 

2. Una din cauzele pentru care 
apa curge continuu în vasul de W.G. 
este şi uzura plutitorului. Plutitorul, 
prin îngreunare, permite ca orificiul 
de admisie a apei să nu se măi ob¬ 
tureze atunci cînd rezervorul este 
plin cu apă. Pentru rezolvarea 
promptă a unei astfel de defecţiuni 
înlocuim plutitorul vechi cu o bu¬ 
cată de polistiren expandat de 
formă paralelipipedică de aproxima¬ 
tiv 6x3x10 cm (fig. 2). 

3. Scîrţîitul uşilor locuinţei şi ale 
dulapurilor la închidere şi deschi¬ 
dere deranjează mai ales atunci cînd 
unii locatari doresc să se odih¬ 
nească. Conform figurii 3, ungerea 
în punctul „a“ cu vaselină sau ulei 
prin ridicarea tăbliei uşii este difi¬ 
cilă, făcîndu-se de cele mai multe 
ori cu excedent de lubrifiant. 
Acesta, ieşind în afara zonei de îm¬ 
binare a balamalei, creează un as- 
oect neplăcut. Pentru a realiza un¬ 


IDEI PRACTICE 
IN LOCUINŢĂ 

M1RCEA MUIMTEAftSU, 


gerea mai uşoară a unor balamale, 
propunem ca în partea superioară, 
în punctul „b“, să se execute o 
gaură cu diametrul de 2—3 mm. 
Prin acest mic orificiu, periodic, se 
pot introduce cîteva picături de ulei. 

4. Bazaţi pe necesitatea de con¬ 
fort şi recuperare a căldurii în locu¬ 
inţă, tot mai mulţi locatari execută 
galerii pentru perdele de o lungime 
egală cu cea a peretelui cu fereas¬ 
tra. Draperia, fixată în cleme pe una 
din barele galeriei, acoperă la ne- 
voje întreg peretele. 

în figura 4 prezentăm detaliile 
constructive ale unei asemenea ga¬ 
lerii. Acoperind faţa văzută şi cantu¬ 
rile plăcii P3 cu hîrtie albă lipită cu 
aracet şi zugrăvită apoi în culoarea 
tavanului sau a pereţilor, realizăm o 
galerie funcţională cu un aspect plă¬ 
cut. 




La ferestrele ce au cercevele cu¬ 
plate, recomandabil este ca, în pe¬ 
rioadele cu frig, draperia să se 
aşeze ca în figura 5b, realizînd astfel 
o circulaţie de aer rece infiltrat spre 
partea superioară, mai caldă a încă¬ 
perii. 

Mărirea gradientului termic în in¬ 
teriorul locuinţei se mai poate rea¬ 
liza şi prin izolarea peretelui din 
spateie caloriferului. 

6. Unul din cele mai solicitate mo¬ 
duri de zugrăvire a interiorului locu¬ 
inţei este realizarea de stropi mici în 
culori diferite. Pentru evitarea chi¬ 
nului realizării stropilor prin baterea 
măturiţei de un băţ, cu fel de fel de 
perii sau chiar cu şabloane, prezen¬ 
tăm în figura 6 o adaptare la aspira¬ 
tor în scopul realizării stropilor. Pro¬ 
cedeul este simplu: după scoaterea 
sacului pentru praf şi reaşezarea ca¬ 


pacului, se introduce furtunul în ca¬ 
pătul dinspre întrerupător, iar celă¬ 
lalt capăt îl obturăm cu o bucata de 
hîrtie, ca în figura 6. 

După fixarea hîrtie! în clemele de 
susţinere, în .mijlocul ei, axat pe ori¬ 
ficiul din capac,'se va executa cu un 
creion o gaură de diametrul aces¬ 
tuia.. Cantitatea mică de aer ce se 
absoarbe prin orificiul .din hîrtie asi¬ 
gură'' ca din borcan să’ se absoarbă 
mai puţin lichid, suficient însă pen¬ 
tru a se împrăştia sub formă de 
stropi. 

' 7. La. vmturi puternice, evacuarea 
gazelor arse pe coş este mult îngre¬ 
unată. Vîntul, prin curenţii turbionari 
creaţi la impactul cu acoperiş u a e 
un efect de piston asupra gun ce 
evacuare a coşuiui Consecir-Uue 
asupra tiraj.ulu'i; produc stingerea fiă~ 
cării {la arderea cţi gaze naturale) şi 
ieşirea fumului în locuinţă (la arde¬ 
rea cu. -lemne...s.au ; -,cărbuni). 'Pentru 
evitarea acestor neajunsuri şi .-mări¬ 
rea .siguranţei în utilizarea'.cuptoare¬ 
lor pentru- încălzit; ia ..g.ura 'de evacu¬ 
are a coşului.'se 'va..amplasa.dispozi-" 
tivul de ' siguranţă, pentru.:tiraj, .-pre¬ 
zentat în figura .7, Piesa prezentata 
se va executa din .tablă.cu : grosimea 
de 0,5—0,75 mm. 

Precizăm câ piesele şi' obiectivele 
propuse mai sus se'pot-"executa di. A 
materiale recuperate sau deşeuriine-; 
utilizabile, care îşi găsesc astfel o 
întrebuinţare utilă. 



TEHNIUM 5-6/1990 









Cu o stabilitate pronunţata, con¬ 
struit în montaj Colpitts, oscilatorul 
acopera o gama de frecvenţe cu¬ 
prinsa între 7 şi 7,1 MHz. Acoperirea 


1N914 


2x2N 3904 


acestei game este asigurata de un 
condensator variabil de 10 pF. Bo¬ 
bina din oscilator are 17 spire din 
CuEm 0,3 bobinate pe un suport cu 
diametrul de 4 mm, prevăzut cu 
miez magnetic. 

Bobina din sursa tranzistorului 
FET are 10 spire CuEm 0,2 bobinate 


pe un mic tor de ferita. 

Tranzistorul din oscilator se poate 
înlocui cu alt tip, cum ar fi BF245, 
iar tranzistoarele din etajele separa¬ 
toare pot fi chiar BC170. 


PRACTICAI WSRELESS, 5/1983 


AMPLIFICATOR 


j Utilizînd un circuit integrat de ti¬ 
pul 387 (LM387 sau /1M387) se poate 
construi un amplificator pentru chi- 
tara. 

jj De remarcat introducerea unor 
circuite corectoare de ton, circuite 
care au eficienţa de ±15 dB, atît la 
jfrecvenţele joase, cît şi la frecven¬ 
tele înalte. 

j Consumul de curent este de 12 
rnA cînd montajul se alimentează la 
24 V. 


RADIOTECHNIKA, 6/1985 
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DE IZOLATORI ELECTRICI 
OE JOASĂ TENSIUNE 

TÎRGU-SECUIESC 


De asemenea, din magazinul de prezentare se pot procura 
piese de schimb pentru produsele pe care le executăm: 

— inele ceramice LF25; LF63; 

— capace din bachelită pentru tablouri de siguranţă; 

— capace de siguranţă. 

Utilizarea ceramicii la execuţia prizelor şi fişelor măreşte cu 
mult durata de utilizare comparativ cu aite produse similare 
care se găsesc în mod curent în magazine. 

Ne puteţi scrie pe adresa: I.I.E.J.T. Tîrgu-Secuiesc, Str. Fa¬ 
bricii nr. 9, cod 4050, jud. Covasna, sau vă răspundem la tele¬ 
fon 923/62520 sau telex 68616 iiep r. 


Vă oferă din gama largă a produselor pe care le execută: 

— tablouri electrice tip bloc apartament cu 2—5 circuite cu 
siguranţe tip D sau tubulare 0 10x38; 

— tablouri C II cu siguranţe tip D sau tubulare 0 10x38; 

— bloc electric trifazat pentru locuinţe cu siguranţe tip' D; 

— firidă monofazată pentru branşament; 

. — prize şi fişe monofazat? cu bază ceramică; 

— prize 10 A fără contacte de protecţie —- simple şi duble; 

— prize 16 A cu contacte de protecţie; 

— fişe 16 A cu contacte de protecţie. 

Produsele întreprinderii noastre se pot achiziţiona şi din ma¬ 
gazinul de prezentare. 
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BOBOC TRÂIÂN — Rm. Vîlcea 

Mulţumim pentru sugestii; multe 
corespund cu preocupările noastre 
de viitor. 

CÎRLIG BOGDAN — Bucureşti 

Tuburile EL34 nu se pot înlocui 
cu 6P15. 

Dacă nu aveţi tuburile recoman¬ 
date în schema respectivă alegeţi 
alt montaj. Mulţumim pentru urări. 

GEORGESCU SORIN - jud. Dolj 

Dacă transformatorul poate de¬ 
bita 5 A şi aparatul consumă 1 A 
este foarte birie şi nu trebuie să vă 
îngrijoreze. 

NOVLEANU ALEX. — laşi 

Citirea valorilor condensatoare¬ 
lor cu 3 benzi colorate se face ca în 
almanah, iar cele cu 5 benzi colo¬ 
rate ca în agendă. 

Tranzistorul KFY34 este npn; ten¬ 
siunea maximă colecior-bază este 
egală cu 75 V, iar curentul maxim de 
colector este de 500 mA; KFY34 are 
complementar tranzistorul KFY16. 

PRISECÂRU DAN - Bacău 

Verificaţi alimentatorul şi blocul 
diviaţie verticală. 

IONESCU CRISTIAN - Brăila 

Dacă ne scrieţi exact ce transfor¬ 
mator doriţi să realizaţi, vă vom tri¬ 
mite datele şi detaliile de construc¬ 
ţie. 
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